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Fotografie z Vystavy 2016 © Jakub Stépan

Vazeni ¢lenové Darwiniany, vazeni ¢tendfi Tri-
fida.

Rok 2017 je pro Darwinianu rokem znac-
nych zmén. O problémech, kterym jsme v po-
slednich letech ¢elili, se jiz dostate¢né rozepsal
muj predchiidce na postu prezidenta Darwi-
niany Patrik Hudec. Patrikovi patfi muj velky
obdiv a patfi mu i dik celé spole¢nosti, nebot se
u néj postupné navrsila pestra sbirka nejriiznéj-
Sich funkci a starosti, o které se pro nas nezistné
staral, a které ¢asto nebyly navenek piilis vidét,
pfesto je bylo nezbytné zpracovat.

Od leto$ni Valné hromady jsem jednu z jeho
funkei (tedy to prezidentovani) vzal na sebe
ja, ponékud se proménilo také sloZeni Spravni
rady. Vétsinu z nas znate z dfivéjska, novou tva-
fi ve Spravni radé je Leo$ Kohoutek, ktery ndm
pfinesl novy thel pohledu. Ani Leos v§ak neni
zadny novacek na akcich Darwiniany, potazmo
v celé komunité masozravkarda. Vsem svym ko-
leglim z tymu zajistujiciho chod nasi spolec-
nosti dékuji, at uz se jednd o lidi znamé, ktefi
se spole¢nosti vénuji dlouhodbé, nebo o nové
dobrovolniky, ktefi se k nam pridali nedavno.

Mnohé zmény jste jisté zaznamenali, jiné se
teprve chystaji. Nejednd se pouze o novinky ve

virtudlnim svété (upraveny web a nové férum),
ale i o nové akce, které bychom ve spolupraci
s vami, ¢leny Darwiniany, rddi pfipravili. Sa-
mostatnou kapitolou je zména nejrazantnéjsi,
vydavani Trifida. O této se vice dozvite v Inte-
rinfu, ale vézte, Ze drzite v rukou ptedposled-
ni ¢islo, které si mtiZzete vzit s sebou na toaletu
(adaptuji poznamku z Valné hromady, autora si
bohuZel nepamatuji). Trifid 2/2017 bude po-
sledni a ¢lanky se pak ptresunou do virtualniho
svéta.

Dost vsak nostalgie, diskuze o této véci byla
dostate¢né rozsahld. V srpnu 2017 jste méli
moznost podivat se do Vidné na vystavu spolec-
nosti G. F. P. (spole¢nost péstiteltt masoZravych
rostlin sdruzujici predevs§im némecky mluvici
péstitele). J4 jsem se tam spolu s Martinem Ho-
likem a Leosem Kohoutkem podival a o nasem
vyleté, ktery kromé vystavy zahrnoval i jednu
masozravou lokalitu na okraji Alp, se dozvite
v pristim cisle Trifida.

V zafi jsme zorganizovali mensi akci na né-
kolika mistech republiky - ukonceni tempe-
ratni sezony. Muj velky dik za spolupraci patfi
manzelim RubeSovym, ktefi pozvali péstite-
le na svou chatu v Otvovicich (detailni report
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nabidl Michal Rube$ na Chramst/u), Martinu
Holikovi, ktery se ujal hleddni tu¢nic u Stram-
berka, a Leosi Kohoutkovi, ktery na sebe vzal
organizaci navstévy nauc¢né stezky u Velkého
Dérka. Ja jsem se ptidal pravé k této posledni
akci a myslim, Ze jsme si ji navzdory vétrnému
pocasi vyborné uzili. MQjj opozdény ¢lanecek
s fotkami snad ¢asem také najdete na Charm-
stha.

UzZ na Valné hromadé jsem avizoval, Ze bych
rdd vyzkousel zorganizovat podzimni vysta-
vu masozravek, kde by byly k vidéni rostliny,
které se péstitelé obvykle boji vytdhnout ze
sklepti, pfipadné druhy, které vegetuji béhem
zimy a v lété jsou dormantni. Shodli jsme se,
ze logickou destinaci takové vystavy je Brno,
nebot v Praze jiz Darwiniana organizuje svou
klasickou vystavu. Termin je domluven, vystava
se bude konat v botanické zahradé Ptirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity a probéh-
ne spolu s vystavou citrusd a jinych subtropic-
kych a tropickych uzitkovych rostlin ve dnech
18.-21. 10. 2018. Bliz$i informace budeme po-
davat v pribéhu roku 2018, detailni organizace
za¢ne patrné na prelomu srpna a zafi. Pevné
doufdm, Ze si na Moravé neutrhneme ostudu
a predstavime vefejnosti rostliny, které na jar-
nich ¢i letnich vystavach nejsou bézné k vidéni.
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Summary

JANA RUBESOVA, PATRIK HUDEC

Pinguicula pygmaea - new dwarf butterwort
from Mexico

Adam Veleba

Shortly after a new sundew D. magnifica had
been described we experienced another discove-
ry. The trio of botanists Rivadavia F., Read E.L. a
Fleischmann A. has introduced a new mexican
butterwort P. pygmaea. It isasubtle, rare carnivo-
ruos plant growing on gypsum. We bring a short
resume of their discourse.

Rigorous thesis , A study of selected species
of Drosera genus“ (PhMr. Jaroslav Miksa-
nek, 1969) in a context of today s knowledge
Adam Veleba, Miloslav Machdcek
The expert text ,A study of selected species of
Drosera genus” written by PhMr. Jaroslav Mik-
sanek (1922 - 2008) was his rigorous thesis de-
fended at the Faculty of Natural Science of Ko-
mensky University in Bratislava in 1969. The text
was kindly provided by author s grandson PhDr.
Marek Smid who would like to remind his grand-
father's work. Adam and Slavek then tried to put
the text in a contemporary context. The text itself
has got three parts. Firstly the readers become
aquainted with the Drosera genus from histori-
cal, geographical and taxonomical point of view.
Next chapter brings pharmacologic and phar-
macognostic information. Closing part presents
information about localities and experimental
trials to acclimate D. capensis.

Exhibition of carnivorous plants (and other
cool plants) 10.-19.6.2016 in hindsight

Patrik Hudec

We look forward to future both with hope and
fears. No less important is to look back from time
to time and balance what we have achieved. Do
you still remember last year exhibition in Prague?

The Intricate Pinguicula crystallina/hirtiflo-
ra-complex

Andreas Fleischmann

The P. crystallinalhirtiflora-species-aggregate com-
prises rosetted perennial temperate butterworts of
homophyllous growth type that are distributed in the

Mediterranean and Asia Minor. Taxonomic history
and difficulties of this intricate group of Pinguicu-
la have been dealt in detail, yet still many questions
remained regarding species concepts and circum-
scriptions. The species-complex is reviewed by the
author, based on newly available data.

Carnivorous plants symbiosis - 10. Funda-
mental role of symbiosis in evolution (Part 2)
Jii Vitek

In the second part author closes his large article
series about carnivorous plants symbiosis which
we had an honour to be got to know during last
years. Last chapter deals with symbiosis between
prokaryotes and eukaryotes and between euka-
ryotes. Dr. Vitek has tried to bring readers closer
to a field of biology of carnivorous plants that is
quite rarely published in other popular science
publications.

Photographical - botanical workshop in
Doksy area

Robert Hanzlik

Jakub Stépan has organized a photographical
workshop associated with an excursion to seve-
ral carnivorous plants habitats in Doksy area. The
goal of the field trip was not only czech butter-
wort P bohemica or sundews D. rotundifolia.
There were also plenty of bladderworts, marsh
grass of Parnassus (Parnassia palustris), marsh
orchids - Helleborine (Epipactis sp.) or leopard
plants (Ligularia sp.). Although mosquitos were
benignant for once, for arachnophobic people
it was not a bed of roses. If you know Jakub you
know that spiders are his favourite and we have
to say very successful macro photography objects.

Searching orchids in The High Tauern
Vladimir Rudajev

While in the summer there are herds of Czechs
attracted to sea migrating to south in direction to
Italy or Croatia, there are still individuals who go
astray to see a beauty of nature in The Alps. Vladi-
mir takes us to a trip to The High Tauern to cheer
up not only carnivorous platns lovers but mainly
orchids lovers.
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Interinfo

Trifid od roku 2018
meéni svou formu

Papirového Trifida sazim uz dlouhou fadu let.
V roce 2003 jsem prevzal Stafetu od Honzy Biir-
gera a zacal s ¢ernobilou formou 2003/3. Diky
pfechodu na digitalni tisk jsme mohli ptidat
barevnou ptilohu do 2003/4 a od roku 2004
Trifid vychazel s barevnou obalkou a ve forma-
tu A4. V roce 2007 jsme presli na mensi format
B5. Podil barevné ¢asti se stale zvysSoval a od
¢isla 2011/3 se Trifid tisknul komplet v barveé.

Od roku 2018 to bude vSechno jinak. Trifid
jiz nebude vychdzet jako ¢tvrtletnik ¢i pololet-
nik, ale bude vychazet pribézné na webu. Uz
neni v nasich sildch pfipravovat ti$tény Casopis
jen pro 110 odbératelt.

Prvné se Trifid objevil v elektronické podo-
bé jako PDF na CD v roce 2005. Rozhodnuti
vypustit do svéta PDF provazely velké rozpo-
ry mezi ¢leny spole¢nosti. Jakmile se pusti do
svéta lehce kopirovatelné PDF, nikdo si ne-
bude platit ¢lenstvi. Tyto obavy se nenaplnily.
Postupné bylo mozné si stahnout PDF piimo
z webu a dva roky staré ¢asopisy byly pristup-
né pro vSechny zdjemce, nejen pro ¢leny. To se
zménilo v poloviné leto$niho roku. Nyni jsou
vSechny Trifidy volné k dispozici, a stejné tak to
bude platit pro novou webovou formu Trifida.

Posledni ¢islo z roku 2017 jesté pripravime
a odbératelé je dostanou do svych schranek.

Dotazy a piipominky prosim smérujte do
fora spole¢nosti.

Michal Rubes

Clenské prispévky
na rok 2018 jsou pro
vsechny 150 K¢

Vzhledem k tomu, Ze Trifid pfechazi komplet-
né na elektronickou formu, sjednocuji se ¢len-
ské prispévky od roku 2018 na 150 K¢, coz dri-
ve bylo ¢lenstvi s Trifidem v PDF.

Clenstvi ve spole¢nosti tim dostava sviij pi-
vodni vyznam. Dlouhd léta bylo mnoha lidmi
vnimdno pfedev§im jako pifedplatné Trifida.
Clenské prispévky nyni budou slouzit hlavné k
zajisténi chodu spole¢nosti.

Z4adné velké vyhody viak z ¢lenstvi necekej-
te. Darwiniana je spole¢nost, kterd nezistné
poskytuje sluzby pro péstitele masozravek. Jeji
¢lenové se podili na jejim chodu, zajistuji vy-
stavy, vydavaji ¢lanky, poskytuji informace, atd.
Nedélame to pro osobni prospéch, ale pro po-
téSeni z prace na podporu péstiteltt v kolektivu
pro masozravky zapalenych lidi.

Darwiniana je diky tomu otevienéjsi, nez
kdy v minulosti byla. Kazdy z vas, kdo by chtél
prilozit ruku k dilu, maze, byt tfeba jen mali¢-
kostmi.

Michal Rubes

www.darwiniana.cz



Ohlédnuti za Vystavou
masozravek
(a jinejch hustejch kytek)
10.-19. 6. 2016

PATRIK HUDEC

Termin tradi¢ni, nejvétsi vystavy masozravych
rostlin a ,jinejch hustejch kytek“ v Ceské re-
publice, kterou jednou ro¢né pofadame v uzké
spolupraci s Botanickou zahradou Pfirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy na prazském
Albertové, se patrné ustdlil. Na zakladé empi-
rie z predeslych let jsme se rozhodli definitivné
spojit prvni vikend nasi 10denni akce s Praz-
skou muzejni noci. Ta pravidelné vychazi na

druhou ¢ervnovou sobotu a stejné jako vystava
masozravek se v roce 2016 konala uz pottinac-
té.

horni sklenik BZ UK prvnim navstévnikam,
musime s pomocniky béhem pouhého jednoho
dne nejprve vse doslova od nuly ptipravit. Na-
vézt kubik raseliny, rostliny jak do expozice, tak
na prodej, dale stinovky, vstupenky, bannery,

Trifid 2017/1



plakaty, tricka, sborniky, broZury atd. A pak
tomu vSemu hlavné dat néjaky fad: ¢asové sla-
dit veskeré tikony, z nichz mnohé na sebe bez-
prostiedné navazuji, a naaranzovat samotnou
vystavu. A pravé k tomuto ucelu ndm slouzi
takzvany instalacni c¢tvrtek, ktery tentokrate
vysSel na 9. ¢ervna.

Ro¢nik 2016 byl pro nds popravdé plny otaz-
nikd a ocCekavani. Predesly rok totiz nejenze
ukondil sérii tfi ro¢nika v fadé, kdy pocasi pota-
dani akce viibec nepidlo, ale hlavné k nasi velké
radosti zavital do skleniku dvojndsobny pocet
navstévnikd oproti dlouhodobému primeéru.

Valna hromada

Nejvice ¢lentt Darwiniany navstivi vystavu
béhem jejiho prvniho vikendu. Primarné z to-
hoto diivodu tradi¢né svoldvame valnou hro-
madu spolku na sobotni dopoledne, abychom
projednali klicové zaleZitosti v co nejvétsim
poctu, a odpoledne je pak uz ¢isté v individu-
alni rezii. Cast ¢lenské zakladny ztstava az do
vecera, aby nam vypomohla s hektickym pro-
gramem muzejni noci.

Volby do vedeni Darwiniany a nutnad trans-
formace z obcanského sdruzeni na zapsany
spolek kvili zménam v obc¢anském zakoniku
se odehrdly v pfede$lém roce a na programu
setkani se nakonec neobjevil zadny bod, kte-
ry by si vyZadoval hlasovani. Pfitomné jsem
proto pouze kratce seznamil s velice dobrou
finan¢ni situaci Darwiniany, poodkryl trochu
z toho, co aktudlné fesime ve Spravni radé a co
nas trapi - nikoho asi neptekvapi, Ze za nejvétsi
bolest dlouhodobé povaZujeme nedostatek ak-
tivnich ¢lentt - a spole¢né jsme prodiskutovali
par zajimavych ndméta, které na misté zaznély.
Po cca pil hodince jsem predal slovo Martinu
Zounovi, ktery nas nechal nahlédnout do své
kuchyné a velice ochotné se podélil o nabyté,
dlouholeté zkus$enosti s venkovnim péstova-
nim a zodpovédél tadu praktickych dotazi.
Po zhruba dvou hodindch jsme se v mensich
hlou¢cich rozesli.

Prazska muzejni noc

Jak jsem naznadil uz v Gvodu, stfedobodem vy-
stavy je zapojeni se do Prazské muzejni noci,
béhem niZ jsou navstévnikiim zdarma otevieny
brany fady kulturnich instituci. Nasvicené

www.darwiniana.cz
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Vypéstky je potteba fadné oznacit.
Fotografie © Jakub Stépan

Fotografie © Jakub Stépan

prostory zahrady za teplych vecerti maji své
kouzlo. Akce kazdoro¢né laka davy zdjemct
a do cca desaté hodiny vecerni, nez proud lidi
zacne trochu polevovat, projde expozici vice
lidi nez za celou dobu vystavy. Jedno z hlavnich
poslani Darwiniany - $ifeni osvéty o masozra-
vych rostlindch mezi zdjemci - je vSak timto
beze zbytku naplnéno.



Fotografie © Jakub Stépan

Pokud se ale néco v roce 2016 opravdu vy-
darilo, pak to bylo pocasi. Jako kdyby se nam
mélo dostat omluvy za predeslou neptizen -
prabéh tfinactého ro¢niku si nemizeme vyna-
chvalit. Slune¢né pocasi, které snad jen jednou
jedinkrat za celou dobu kratce prerusila rychla
boutka, a pfitom velice pfijemné teploty jen
lehce nad 20 °C s no¢nimi poklesy vytvoiily
naprosto dokonalou kombinaci jak pro pomoc-
niky a prodejce, tak pro vystavované rostliny.

Détsky koutek
Fotografie © Jakub Stépan

Ostatné mnozi z vystavovatelt si béhem ne-
délni deinstalace pochvalovali, Ze si odvazi své
rostliny v lepsi kondici, nez kdyz je pted vice
nez tydnem do skleniku navezli :-). Prosté po-
Casi jako stvotené pro prochazky.

Stejné jako predesly rok jsme se rozhodli
investovat tisicovku do propagace vystavy na
Facebooku. Nicméné tentokrat nebyl ohlas ta-
kovy, v jaky jsme doufali. Socidlni sit zménila
zasady inzerce a ocekdvany efekt v rozsahu
roku 2015 se nedostavil. I presto zistal Face-
book jednim ze stéZejnich reklamnich kana-
& a kone¢nd navstévnost zdarné drzela krok

W

A

Biotop Rosti Kracika
Fotografie © Katka Braunova

8
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Detail listu rosnatky kapské
Fotografie © Jakub Stépan

s mimotadné uspé$nym dvandctym ro¢nikem.
Na vstupném jsme vybrali cca 58 tisic korun,
tedy jen o necelé dva tisice set méné, z ¢ehoz
jsme botanické zahradé odvedli 35% podil. Za
prondjem stolt jsme od prodejct vyinkasovali

www.darwiniana.cz

fotografie na nasledujici dvoustrané

5400 K¢, které poslouzily na thradu prona-
jmu skleniku. Vedle klasickych vydajt za spo-
tfebni materidl a nezbytné propriety (raselinu,
kfemicity pisek, kiru, pytle na vany, kelimky,
tacky, igelitové tasky, toaletni papir, nalepovaci
Cislice, atd.) a zdkladni ob¢erstveni pro pomoc-
niky a prodejce (pfedev$im baliky vod, pecivo
a kavu), jsme méli také nékteré jednordzové na-
klady. Kromé jiz zminéné propagac¢ni reklamy
na Facebooku se jednalo napfiklad o toner do
tiskarny.
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BILANCE VYSTAVY ZA ROK 2016

Vstupné celkem 58290 K¢
Prondjem stold prodejcim 5400 K¢
Celkem prijmy 63690 K¢
Smluvni podil BZ UK (35 % ze vstupného) 20402 K¢
Prondjem skleniku Darwiniané 5000 K¢
Spotfebni materidl (toner, raselina, pisek, ktra...)

Zakladni obcerstveni (vody, pecivo...) 13383 K¢
Reklama na socialni siti Facebook 1210 K¢
Celkem vydaje 39995 K¢
HRUBY ZISK 23695 K¢

Vystava v Cislech

Stejné jako kazdy rok jsme polovinu z hrubého
zisku rozdélili mezi vystavovatele. Uz od prvo-
pocatku povazujeme toto gesto za vyraz podé-
kovéni lidem, bez nichZ by uspofadani celé akce
nebylo mozné, a soucasné kompenzaci nakladt

4
Aﬁi

5 b
7

spojenych mimo jiné s pfevozem rostlin. Dva-
nact vystavovateltt zapgjcilo do expozice 374
kvétinact: Pavel Barton, Katka Braunova, Jirka
Havrda, Michal Kouba, Rosta Kracik, Milana
Petras, Michala Prokopec, manzelé Rubesovi,
David Svarc, Ludo Verdyck, Martin Zoun a ja.
Na takika ¢tyti stovky pak pocet vystavenych
rostlinnych exponatd dorovnala Botanicka

Cast prodejni sekce. Fotografie © Katka Braunova
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zahrada spole¢né s Pfirodovédeckou fakultou
Univerzity Karlovy. Za spolek Darwiniana bych
v$em rad i touto cestou jesté jednou moc déko-
val. Ve vysledku akce skonc¢ila pro Darwinianu
Cistym ziskem 11847 K¢.

Par dékovnych slov
zavérem

Posledni odstavec vidy vénujeme krati¢ckému
shrnuti a hlavné podékovani organizatoram.
A ja tuto tradici rozhodné nehodldm porusit
ani tentokrat. Ono totiz neni vibec jednodu-
ché dat dohromady na ¢tyfi sta rostlin z celé
Ceské republiky, 10 dni o né pecovat v jinych,
mnohdy ne zcela optimalnich podminkach,
zajistit na vystavu s predstihem vse potiebné
véetné jejiho nepretrzitého provozu, provadét
navstévniky, pomadhat prodejcim a na konci
vystavy béhem jediného vecera celou expozici
zase rozebrat a vratit sklenik do pévodniho sta-
vu. A to vSe bez ohledu na pocasi: At uz ven-
ku panuji tropicka vedra, anebo préi a je stézi
15 °C. Nic z toho by nebylo mozné bez nezistné
pomoci nejen ¢lentt Darwiniany a jejich rodin-
nych piislusnikt a ptatel, ale rovnéz bez jedi-
ne¢ného zdzemi, kterého se ndm dostavd od
botanické zahrady. Za rok zase na vidénou!

po dlouhém dni. Fotografie © Katka Braunova

Fotografie © Katka Braunova

Pomocnici bilancuji v zavéru vystavy / zaslouzeny odpocinek

www.darwiniana.cz
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Fotograficko-botanicky workshop
na Dokesku

ROBERT HANZLIK
(vasnivy mykolog, pozn. red.)

V sobotu 19. srpna 2017 poradal Jakub Stépan
ze spolecnosti Darwiniana fotograficky kurz
spojeny s exkurzi po nékolika lokalitich ma-
sozravych rostlin v okoli Doks. Sraz byl, tro-
chu prekvapivé, az ve 12 hodin na parkovisti
u obchodu, jemuz snad radéji ani nebudu délat
touto cestou reklamu. J4 jesté s dal$im z Gcast-
nikd, Martinem, jsme vyrdzeli z Prahy a podle
vypoc¢tu ¢asu cesty jednou aplikaci na interne-
tu jsme vyjizdéli uz v 10:45. Snad i proto jsme
v cili byli prvni a ¢ekali jsme uz od 11:40 na
smluveném misté.

Dovolim si malou vsuvku a odboc¢ku, zdanli-
vé nesouvisejici s akei samotnou. Uz pied obci
Obora jsme si v8imli parkovisté preplnéného
policejni technikou, nékolika zahradnimi al-
tany s napisy Celni sprava a pfislusniky Policie

CR, némecké policie a nasi celni spravy. Bohu-
Zel se mi zatim nepodatilo dohledat, copak tam
hosi spoleénymi silami Fesili ¢i trénovali, ale
mozna to souviselo (a moznd ne) s festivalem
na Machové Jezete, ktery nas svymi hlasitymi
projevy bohuzel provazel celym sobotnim od-
polednem.

Presné ve 12:00 se skutecné sjeli vSichni
Ucastnici akce. K vzdjemnému pozndni, pevné
véfim, napomohlo i tricko Darwiniany, kte-
ré jsem si celkem zamérné na akci oblékl a na
mém téle je vskutku k nepiehlédnuti. Dohod-
li jsme se na planu cesty, sesedli se do tfi aut
z pivodnich ¢tyfech a uz se jelo. A zde se znovu
dostavam k oné policejni akci, nebot i v opac-
ném sméru byla na jednom vét$im parkovisti
u silnice podobna $ardda. Nicméné nechali tam

Rosnatka prostiedni Fotografie © Robert Hanzlik
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Foceni jedovaté zdptednice Fotografie © Jakub Stépan

i dost mista pro ostatni vozy a my jsme byli radi,
Ze na prvni lokalité budeme mit nase opusté-
na auta pod tak bedlivym dozorem. Dokonce
jsme s pany prohodili i par slov, ale zeptat se na
vyznam a rozsah akce nas nikoho v touzebném
o¢ekavani zcela jinych zazitka nenapadlo. Ani
pozdéji, kdyZ jsme se pfesouvali auty na jinou
lokalitu. Ale neptedbihejme.

Po krat$i pési prochazce z parkovisté, vy-
baveni plnou polni, tedy fotoaparaty, objekti-
vy, stativy, dobrou nadladou a pocasim slibuji-
cim vhodné podminky pro foceni (slunce pod
mrakem, relativné pfijemna teplota, jen mirné
dusno) jsme se dostali na lokalitu, kde méla
byt hlavné asi nejvétsi vzacnost této akce Pin-
guicula bohemica (tu¢nice &eskd). A skute¢né
netrvalo dlouho a Kubtwv ostry zrak odhalil prv-
ni rostlinky. Rostliny dal$i masozravky Drosera
rotundifolia (rosnatka okrouhlolistd) jsme tak
trochu ignorovali. Vzdyt ty nas budou provazet
i na dalsich lokalitach.

Jelikoz, jak néktefi uz tusi, bylo onou loka-
litou ¢lenttm Darwiniany dobfe znamé Kosis-
té, rozpovidal se Kuba trochu i o jeho historii
a v pribéhu navstévy lokality dopliioval né-
které dalsi informace, jak jsme se skrz lokalitu

www.darwiniana.cz

pohybovali sem a tam. Samoziejmé nebylo vse
jen o masozravkach, ale i o dalSich vzacnych
a zajimavych druzich, které ruku v ruce maso-
zravky na jejich lokalitach doprovazeji. Fotili
jsme hned to, hned ono a mezitim Kuba posky-
toval rady a tipy k foceni, technice i kompozici.
J& se zas ob¢as snazil odtrhnout skupinku od
kytek a nasmérovat je malicko i na dalsi dary
piirody, které jsme mijeli. Hlavné pak houby.
Na vétsiné lokalit jsme se setkavali s krasnymi
zastupkynémi rodu zéavojenka (nefotil jsem,
nesbiral jsem, bliz§i urceni bohuzel nebude,
tfeba piisté), ale i s nékterymi druhy jedlymi,
které nakonec skondily pry snad v polévce, dal-
$imi druhy nejedlymi a jedovatymi. Nevim,
zda vycet bude kompletni, ale potkali jsme
kozdk, zfejmé k. biezovy, ¢echratku podvinu-
tou, obrovské mnozstvi pestercii obecnych (zde
probéhla i debata o sklonovani nazvu tohoto
rodu - pestfec), hiiby hnédé, smrkové, holu-
binky jahodové, chromové, namodralé a cer-
najici, krasnortizek lepkavy, ryzce hnédé, par
druhd, které jsem ostatnim ani nezmiroval,
av posledni fadé vzacnéjsi kofenovec zlutavy.
Ale trochu predbiham. Na prvni lokalité to
byly jen zavojenky a pfi navratu kozak a dvé
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Endemicka tuc¢nice ¢eskd. Fotografie © Robert Hanzlik
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Malebna raselinisté Machova kraje. Fotografie © Jakub Stépan

¢echratky. Na prvni lokalité krom dvou uz zmi-
nénych masozravych druha nds provazely ve
vétsiné kaluzi a louzicek i bublinatky, rtizné
druhy orchideji a nastésti nas naopak nedopro-
vazeli, pro mé vcelku hodné piekvapivé, koma-
fi. Nase kochani prvni lokalitou a foceni na ni
nezabralo zase az tolik ¢asu. Podebatovali jsme
i 0 jinych nez jen masozravych rostlinach; ja se
tfeba naucil pozndvat zdravinek jarni, ktery se
mi velmi libil, vratili jsme se k auttim a jeli se
podivat ve své podstaté na tu samou lokalitu,
jen z jeji opacné strany. Auta byla samoziejmé
nedotc¢ena, s takovymi hlidaci.

U druhé lokality to bylo nejdfiv o trochu del-
$im vyslapu lesem, nez jsme se dostali az k mis-
tam zaslibenym. Po nékolika drobnych zavaha-
nich nas Kuba s pfesnosti na par kroka zaved]l
na jiz ¢aste¢né pokosenou louku, kde nds svou
krasou uchvatily hlavné po celé plose nadherné
bile kvetouci a odkvétajici tolije bahenni (Par-
nassia palustris). Ty ale byly jen takovym za-
kuskem. Hlavni, jesté kvetouci senzaci lokality
byla velice vzdcna popelivka sibifska (Ligularia
sibirica), jiz odkvetlé orchideje krustiky bahen-
ni (Epipactis palustris) a v neposledni fadé pak
pavouk zdapfednice jedovatd, kterého musel

www.darwiniana.cz

tedy Kuba mali¢ko popostréit, aby se nam uka-
zal v celé své krase. Nejdfiv jsme se bali, Ze si
tohoto krasného, i kdyz trochu nebezpe¢ného
pavouka ani nevyfotime. Pak nasel Kuba torzo
téla samecka a nastésti o krok vedle jesté Zijici
samicku. A Ze tam pak na téma neboztika sa-
mecka padaly hlasky! Jediny pavouk, ktery se
naopak vSude vystavoval v hojném mnoZstvi
a vlibec se za to nestydél, byl ktizdk pruhova-
ny, jehoz sité jsou snadno poznatelné pro v nich
umisténé stabilimentum (lokdlné zakfiveny
svisly pas).

Lokalita je celkem rozsahla a délend na vice
kust. Jednim z nich je i Baronsky rybnik. I tam
jsme nakonec zabrousili, po ne zrovna hezkém
a pro moje rozméry vhodném vstupnim porta-
lu vedoucim skrz spadly smrk a jeho proplete-
né vétve. Také zde nds provazela tu¢nice Ceska,
i kdyz nalézt ji byl docela vykon a potkali jsme
myslim jen dva kusy. Nechybély ani rozsahlé
kolonie rosnatky okrouhlolisté, nékolik stéle
jesté kvetoucich a vétsi mnozstvi odkvetlych
rostlin popelivky sibifské, opét tolije bahenni
a pro zménu jesté kohatka kaliskatd (Tofieldia
calyculata). Musim fict, Ze za mé to byla v rdm-
ci akce asi nejhez¢i lokalita, i kdyZ na prvni
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Ktizak pruhovany. Fotografie © Robert Hanzlik

pohled mé az tolik neuchvatila. Na ni jediné byl
snad dnes opravdu klid, ticho, pohoda a libil se
mi i tamni biotop.

Ale nic netrva vé¢né, a tak jsme se obratili
zpét na cestu k nasim pftiblizovadlam s tim, Ze
se jesté podivame do NPP Swamp. Cestu k au-
tam jsme ovSem nevolili zcela stejnou, a tak se
nam povedlo jit v rdmci druzného hovoru po-
sledni tsek dokonce zkratkou. A nic ndm ne-
vadilo, Ze je to sice ddl, ale zato horsi cestou.
Asi Ze uz jsme si neptipadali jako snézenky, ale
skoro jako ostfileni machfti. Kdyz jsme po pri-
chodu pres ziejmé pecovatelsky dium pro senio-
ry dosli k autiim, svédomité jsme se piipoutali,
védouc, Ze nase cesta povede kolem zminéného
peclivé stiezeného parkovisté a nikdo z nas ne-
chtél zapficinit zpozdéni.

Myslim si, Ze v oblasti NPP Swamp jsme stra-
vili asi nejvic ¢asu. Taky k ni neni od mist, kde
jsme zaparkovali, uplné nejkratsi cesta a bohu-
zel tady byl fev a dunéni festivalu u Machova
jezera nejotravnéj$i a nejhlasitéjsi. A kdyz uz
jsme u téch ,nej“ z téhle lokality, jesté jedno
doplnim. Slo o lokalitu ze vech navstivenych
rozhodné nejpodmadacenéjsi. Misty jsem od-
mital nasledovat kroky proti mné tak polovic
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vaziciho Kuby a radéji vyhledaval alternativ-
ni trasu. Ne Ze by to néjak moc pomohlo. Ale
predstava, Ze jsme nakonec pfi pokusech o mé
vypros$téni vSichni uvéznéni po pas v raseling,
nebyla moc lakava.

Tato lokalita byla jako prvni ze jmenova-
nych porostla krom masozravek i pfijemné na-
hotklym a zaroven nasladlym obcerstvenim ve
formé dozravajici klikvy bahenni, ¢ehoz jsme,
uz pomalu dostavajic hlad, i radi vyuzili v pau-
zach mezi Kubovym predstavovanim lokality,
focenim a hledanim novych druhd. Z mista je
i skupinové foto, které si Kuba nedal vymlu-
vit, pfimo z krasné bublajiciho a ¢vachtajici-
ho ragelinisté, kde jsme byli obklopeni krom
bublinatek a rosnatek okrouhlolistych dal$im
masozravym druhem, ktery jsme ten den jesté
nepotkali — rosnatkou prostiedni. Misty tvotila
krasné, nadherné vybarvené trsy rostouci do-
konce zcasti i pod vodou. Ziejmé byla hladina
vys$i nez jiné dny. Lokalita neskytd moc stin-
nych mist, a tak se vét$ina rosnatek dala oprav-
du rozeznat i z vétsi dalky pro jejich krasné
nacervenalé zbarveni. S kvéty to bylo horsi. Bo-
huzel si nevybavuji snad jedinou rostlinu, ktera
by jesté kvetla. Ale to nam rozhodné nevadilo.

Trifid 2017/1
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Spole¢na fotografie vSech ucastniki. Fotografie

© Jakub Stépan

Pokracovali jsme ,bazinou” stile dal od aut.
Misty jsme dokonce potkavali skupinky turistt
a byli jsme od nich varovéni, Ze jdeme do pod-
macenych mist a Ze si mame dat pozor nebo
se jim vyhnout. Vysvétlit jim, Ze takova mista
jsou naopak nasim cilem, jsme se nepokouseli.
Zakonc¢enim nasi cesty byla dfevéna vyhlidko-
vy lavka v jedné casti lokality, obrostla kolem
dokola hlavné bublinatkami. Tam jsme dospé-
li k zavéru, ze v 18:00 (ano, skoro na minutu
presné) vétsina sludnych lidi vecefi a i my by-
chom se pomalu méli ubirat zpét k auttim a né-
kam za stravou nejen duchovni, ale i tou pro
potieby téla. Cesta zpét k autiim nebyla kratka,
ale snazili jsme se nejit zpét tak aplné ve vlast-
nich stopach. Ne vSude to bylo mozné. Tieba
ynasep‘ kament zabalenych do siti a polozeny
na hranici mezi Machovym jezerem a samot-
nou plochou NPP Swamp jsme museli absol-
vovat obousmérné, jinak bychom riskovali bud
celkem dlouhou zachazku pies NPR Biehyné-
-Pecopala, nebo utonuti v raseliné. I cestou
zpét k autim jsme se kochali krasou krajiny,
pasekami i vzrostlymi bory, ponékud mono-
kulturnimi, jen obc¢as obohacenymi naletovou
brizou. Misty se nasly i néjaké ty houby.

www.darwiniana.cz

Zakonceni této akce pak probéhlo v nejme-
novaném restaura¢nim zafizeni k Doksech,
kterému se pristé asi radéji vyhnu. Pfestoze ne-
bylo tplné $patné, s navstévou hladovych strav-
nikt zfejmé moc nepocitali a Sesti lidem donést
jen pét napoji, to taky nebudilo zrovna davéru.
Nakonec jsme vsak pfeci jen byli vSichni na-
pojeni, nasyceni, spokojeni a odjizdéli jsme po
krasné prozitém dni ke svym domovam.

Moc bych za tuto akci a jeji uspofadani chtél
podékovat jak Kubovi, tak ale i vSem ucastni-
ktim za nadhernou, pfijemnou, pohodovou
atmosféru plnou milé diskuze, pohodového
tempa, vzdjemné tolerance pii foceni hlav-
né v situacich, které se nemusely opakovat
(napt. zdpfednice), spousty smichu, historek,
pfinosnych debat a jesté jednou i PCR za po-
hlidani aut.

Zavérem bych snad jesté chtél doplnit, Ze by
to chtélo vic takovych akci a upfimné doufam,
Ze se jich nejen doc¢kam, ale Ze se t¥eba i pravé
s tebou, kdo ¢tes tyto rfadky, na nékteré z dal-
gich akci setkdame, poklabosime a poménime
nejen péstitelské zkusenosti. Vzdyt masozravky
jsou tak iZasné!
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Za orchidejemi do Vysokych Taur

VLADIMIR RUDAJEV

Kdyz jsme se v roce 2015 vraceli s rodinou z do-
volené v Itdlii, nedalo ndm to a na den jsme se
zdrzeli v Lienzskych Dolomitech. Béhem jed-
noho celodenniho vyslapu jsme zdolali asi tisic
metrt pfevySeni, coz mi umoznilo kochat se
krdsami lestt plnych bramboiikti (Cyclamen),
okrotic (Cephalanthera) a krustikti (Epipactis),
0 néco vyse pak smrc¢inami s prstnatci Fuchso-
vymi (Dactylorhiza fuchsii), a nakonec horsky-
mi pastvinami, kde potésilo mnozstvi vemenic-
ka zelenych (Coeloglossum viride) a populace
drobnych, le¢ napadnych orchidejek temno-
hlavka ¢ernych (Nigritella nigra). Z uvedeného
plyne, Ze hlavni povidani bude nikoliv o maso-
Zravkach, ale o rostlindch neméné zajimavych,
o orchidejich ¢ili vstavacovitych.

Navnadéni krdsnou piirodou jsme se roz-
hodli, Ze v roce 2016 nechdme moie moiem
a nadsené jsme se vydali v prvnim ¢ervenco-
vém tydnu do Alp, pfi¢emz jsme jako centrum
zvolili Matrei in Osttirol, nachdzejici se zhruba
uprostied Vysokych Taur. Wikipedie pravi, ze
Vysoké Taury jsou jakousi patefi rakouskych
Alp, jejiz hlavni hieben dosahuje délky 200 km
a dodnes je na ném zachovano ptes 150 ledov-
cl. Vzhledem k nadmotské vysce, ktera ¢asto
presahuje 3000 m, neni divu. Ostatné pravé ve
Vysokych Taurach se ty¢i i nejvys$si hora celé-
ho Rakouska Grossglockner (3798 m). V roce
1981 byl na tizemi o rozloze 1834 km? vyhldsen

Obr. 1 Vysoké Taury
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k méné ndpadnym, ale dosti hojnym
zastupctm alpskych vstavacovitych

narodni park Hohe Tauern a dodnes predstavu-
je nejrozsahlejsi rakousky ndrodni park (pro
srovnani, NP Sumava md rozlohu sotva tietino-
vou).

Kdyz jsme planovali dovolenou, zvitézila
moznost ukazat détem ledovce (snih a led v 1été
kdesi vysoko v mracich pro né byly silnym laka-
dlem), takZe volba padla pravé na Vysoké Tau-
ry. Bohuzel jsem ale nedomyslel vliv podkladu
na vegetaci, no a zrovna Taury jsou tvorené
krystalickymi bfidlicemi a Zulou. Podstatnou
¢ast alpského masivu v8ak tvoti vapenec, ktery
obvykle hosti kvétenu mnohem raznorodéjsi
a bohatsi. Z tohoto pohledu jsem tedy byl poné-
kud zklamany, ale jak se pak ukazalo, tak uplné
zbytecné.

Jednak jsme méli $tésti a bydleli jsme zrovna
na nevelkém, ale zato zajimavém vdpencovém
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Obr. 3 Rododendrony nad
hranici lesa, hora Ganitzle

vychozu, jednak kyselomilnd vegetace je sice
chudsi, ale neméné pozoruhodna (zvlasté po-
rosty akorat kvetoucich pénisnika byly tichvat-
né - celé strané doslova zatily razovofialové),
a také jsme si udélali podafeny vylet opét do
Lienzskych Dolomit. Nakonec se mi podatilo
nalézt na dva tucty taxont orchideji a tfi dru-
hy masozravych rostlin. V neposledni fadé ndm
pralo pocasi a po cely tyden bylo nadherné, coz
bylo i dle mistnich neobvyklé. Jedinou nijak ne-
vyraznou komplikaci tak zGstala doprava - sice

Obr. 5 Pinguicula alpina v udoli
ticky Isel, Vysoké Taury

www.darwiniana.cz

i

Obr. 4 Pinguicula grandiflora

jsme méli vlastni viiz, ale kombik s motorem
1,4 na uzkych, piikrych a tocenych horskych

‘
. L

Obr. 6 Drobné orchidejka vysokych hor
- temnohlavek ¢erny (Nigritella nigra)




Obr. 8 Pinguicula alpina, Lienzské Dolomity

silni¢kach neni to pravé. NezZ jsem stacil v za-
tacce prefadit, auto se leckdy zastavilo a div ze
nezacalo couvat. Obcas jsem tvotil kolonu, ob-
Cas pti prudkém rozjezdu sdiral gumy. Nakonec
se brzdové desticky rozhodly natrvalo ptilnout
ke koltim a nasi jizdu pak i zpét do CR doprova-
zelo roztomilé piskani.

Ackoliv jsme se setkali s celou $kalou zajima-
vych a pro nds neobvyklych horskych a vysoko-
horskych rostlin, pro mne byly nejzajimavéjsi
zastupci vstavacovitych a samoziejmé rostliny
masozravé. Z téch se nam ov§em podafilo na-
jit ,jen“ tfi druhy tu¢nic. Kromé bézné tucnice
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Obr. 9 Smrkovnik plazivy patti k pozdéji
kvetoucim druht@im vapnomilnych orchideji

obecné (Pinguicula vulgaris) to byla napadnéjsi
tucnice velkokvétd (P. grandiflora). Obé rostly
obcas pfti cesté, kde erodované okraje se stéka-
jici vodou ze strani nad péSinami byly idedlnim
stanovistém. Clovék si pak ¢asto ptipadal jako
v botanické zahradé. Hlavné tucnice obecnd
rostla ve Vysokych Taurdch vcelku bézné (tuc-
nici velkokvétou jsem spatfil jen parkrat), ky-
sely podklad jim vyhovoval. O to zajimavéjsi
bylo setkani s jedinym kvetoucim exemplarem
vapnomilné tu¢nice alpské (Pinguicula alpina)
v udoli fi¢ky Isel, kde po vapencich neni ani
stopy. Toto tdoli jednoznac¢né doporucuji k na-
v§tévé - prochazi se kolem divokych vodopadit
(Umbalfille), cesta je lemovana vstavacovity-
mi, da se dojit az k ledovcim ¢i tésné pod né,
nebo lze cestu ukondit v ptijemné chaté Clara-
hiitte (poskytuje i ubytovani), kterd patii mla-
dému Poldkovi mluvicimu velice dobte Cesky.
A dat si tam u potoka, mezi zelenymi stranémi
a ve spolecenstvi tu¢nic ¢i temnohlavkd toceny
lezak nebo weizen viibec neni $patné.

S opravdovymi zdplavami tucnic alpskych
jsme se vSak setkali v Lienzskych Dolomitech,
bohuzel jiz ale nekvetly. Misty tvotily kobe-
re¢ky tak husté, Ze pro nic jiného ani nebyl
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Obr. 10 Mék¢ilka jednolista
(Malaxis monophyllos), piikop

Obr. 12 Mezirodovy kiizenec
Dactylorhiza fuchsii x Gymnadenia sp.

www.darwiniana.cz
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Obr. 11 Pétiprstka hustokvétd, méné bézny,
ale o to napadnéjsi zastupce r. Gymnadenia

prostor. Bylo fajn, Ze jsme vychdzeli z nad-
motské vysky cca 800 m, takze jsme si prosli
rliznymi vegeta¢nimi stupni a mohli pozorovat
ménici se charakter rostlinstva. Zpocatku se
jednalo o smiSeny les s borovici, kde se v pod-
rostu vyskytovaly okrotice ¢ervené (C. rubra),
velice hojné krustiky tmavocervené (E. atro-
rubens) a $irokvété (E. helleborine) a k mému
velikému nadseni i smrkovniky plazivé (Goody-
era repens). Sam jsem se s nimi setkal poprvé
v Zivoté, a byt byly teprve v poupatech, jeden

Obr. 13 Prstnatce Fuchsovy byly
v plném kvétu a rostly témér v§ude




Obr. 14 Béloprstka bélava na
vysokohorské louce

kvét se jiz nastésti otviral. A¢ je to orchidejka
mald, prekvapilo mé, Ze je diky bilému klasku
kvéth vcelku ndpadnd, nic podobného v zele-
ném koberci nebylo. Z dalsich orchideji bych
zminil hlistnik hnizddk (Neottia nidus-avis),
jiz odkvetlou kordlici trojklannou (Corallorhiza
trifida), prstnatce Fuchsovy a snad i prstnatec
laponsky (D. lapponica). V piikopu u cesty rost-
ly mékéilky jednolisté (Malaxis monophyllos),
které Ize ve vapencovych Alpach u cest a pésin
nalézt vcelku bézné. Velice hojna byla u nas

Obr. 16 Krustiky tmavocervené rostly ¢asto na

kraji silnic (podobné jako krustiky $irolisté)

Obr. 15 Bradacek srdcity, drobnéjsi
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a vyrazné vzacnéjsi piibuzny
bézného bradacku vejcitého

Obr. 17 Vstavac¢ osmahly, letni
forma, Hinterburg
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Obr. 18 Toti¢ hmyzonosny rostl na druhotné
odlesnéné strani nad cestou, Hinterburg

nerostouci pétiprstka vonna (Gymnadenia
odoratissima, skute¢né nddherné vonéla, ale
to ostatni pétiprstky také), druh libujici si ve
vys8ich nadmofiskych vyskach véapencovych
pohofti. Oproti jinak bézné&jsim ZeZulniktim (G.
conopsea) vytvari celkové drobnéjsi kvétenstvi
s kvitky s vyrazné kratsi ostruhou, které byvaji
zbarveny ponejvice svétle rtizové, nékdy az bile.
Dost Casto, ostatné jako jiné pétiprstky, rostla
v trsech o nékolika rostlinach, které na pozadi
zelenych viesovcd, trav a mech ptsobily veli-
ce atraktivné. Kromé téchto dvou druhti a snad
i p. horské (kterou nerozli§im) bylo mozZné
pozorovat i velice silné vonici pétiprstky hus-
tokvété (G. densiflora). Poprvé jsem se setkal
i s mezirodovym kfiZzencem mezi prstnatcem
Fuchsovym a pétiprstkou. Jednalo se o dosti
napadnou a vcelku vysokou orchidej, ktera
zbarvenim a skvrnitosti nezapiela p. Fuchsuy,
tvarem kvétu pak néjakou pétiprstku - vzhle-
dem k tomu, Ze v tésné blizkosti rostly (a bo-
haté kvetly) jak p. Zezulnik, tak p. hustokvéta
a patrné i p. vonna ¢i horskd, nebylo blizsi ur-
¢eni mozné.

Rozdily mezi vapenci a Zulou byly skute¢né
velice vyrazné, v celkovém vzhledu vegetace,

www.darwiniana.cz

Obr. 19 Pétiprstka vonnd, Hinterburg

v zastoupeni a typech druht. Je pravda, Ze fada
kytek rostla takika v8ude (prstnatec Fuchstv,
pétiprstka Zezulnik ¢ krustik $irolisty), jiné
bylo mozné nalézt méné casto, ale také leckde
(vemenik - Platanthera, bradadéek vejéity - Lis-
tera ovata, prstnatec majovy - D. majalis). Ky-
selomilnych druhd, které uptednostiiuji pod-
klad s niz$im pH, je v8ak vcelku malo. Patfi
mezi né dva druhy, které jsou u nas extrémné
vzacné, ale v zulovych Taurdch rostou a¢ nehoj-
né, presto snesitelné ¢asto pfimo u cest.
Hlavné na horskych loukach a pastvinach
roste drobnd, ale vcelku ndpadnd béloprstka
bélava (Leucorchis albida). S tou jsme se setkali
hned prvni den pfi vystupu na vrcholek Gani-
tzle hned nad Matrei in Osttirol. Rostla tam
v lese u turistické cesty v poc¢tu asi 10-15 kust,
piekvapivé docela ve stinu. Snad v duasledku
niz8iho osvétleni nebyly kvéty uplné bilé, ale
spise zelenavé. Jednd se o druh kyselomilny, ale
tfeba letos jsem ji vidél i na vapencovém pod-
kladu - lokalni podminky mikrolokality se pro-
sté mohou lisit, ostatné podobné to bylo i s tou
tuénici alpskou na Zule - ta v$ak rostla skoro na
obnazené skale. Druhym zajimavym kyselomil-
nym zastupcem vstavacovitych je druh vylozené
piikopovy - bradacek srd¢ity (Listera cordata),
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Obr. 20 Skot domaci, kravky
neuhly, i pohladit se nechaly

drobna a nendpadna orchidejka vétsinou kolem
10 cm vysoka, kterou jakmile jednou spatfite,
nalézate stile dalsi a dalsi (tedy pokud tam
jsou). Roste v mechu, na vlhkych a stinnych (&
polostinnych) stanovistich, jakymi pravé okraje
lesnich cest byvaji.

Vlhka mista, pramenisté a okoli potiickt na
pastvinach pak hosti prstnatce majoveé i prst-
natce pletni (D. incarnata), které vSak byly za-
Catkem cCervence témér odkvetlé (jednu jesté
veelku pékné kvetouci populaci jsem ale nale-
zl) a které rostou zejména na podkladu vapen-
covém, ¢imz se li$i od p. mdjového, ktery roste
v padach jak zasaditych, tak i neutrdlnich ¢i
kyselych.

Nakonec bych pak zminil velice specifické
stanovi$té svahu nad Hinterburgem (soucdst
Matrei in Osttirol). Jedna se o vapencovy vy-
choz v sousedstvi krystalickych bfidlic a zuly,
coz vede k Uizasnému promichdni obou typt
kvéteny. Na jedné strané tu miizeme pozorovat
hojnost béloprstek, na druhé pak druhy vapno-
milné, jako jsou krustiky tmavocervené, vsta-
vace osmahlé (Orchis ustulata), okrotice ¢ do-
konce tofi¢e hmyzonosné (Ophrys insectifera).
Ty tu rostly v po¢tu snad dvou desitek na Siroce
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Obr. 21 Grossglockner

obnaZeném svahu nad lesni cestou, v iZasné
kombinaci s pétiprstkami vonnymi i Zezulni-
ky, bradacky vejéitymi, a dokonce temnohlavky
¢ernymi. Temnohldvky ¢erné bylo viibec moz-
né najit snad na kazdém vyleté, jakmile jsme
vystoupali do pfislusnych nadmotskych vysek
(horské louky a pastviny od cca 1500 m n. m.).
Zvlasté na zminovaném stanovisti nad Hinter-
burgem byly louky velice bohaté hostici kromé
orchideji celou fadu zajimavych a napadnych
druht.

Kromé rostlinstva jisté stoji za zminku i za-
stupci fiSe Zivodisné, pozorovali jsme orla,
vecelku zblizka svisté a v ddlce kamzika. Nej-
hojnéjsim zvifetem je ovSem bezpochyby skot
domaci, se kterym se spolehlivé setkate hlavné
nad horni hranici lesa. Na nékterych mistech
obsadi pésinku a vzhledem k neprtchodnosti
piilis ptrikrych svahtt vam nezbyde, nez kravky
prekracovat ¢i hnat pred sebou, inu, jako sta-
do krav, dokud je nékde nebudete moci obejit.
Cinkdni zvonca a buceni krav vSak dotvafi at-
mosféru nadherného prostredi alpskych vele-
hor, ledovct, strani, luk a lest s jejich pozoru-
hodnym rostlinnym bohatstvim.

Fotografie k ¢lanku © Vladimir Rudajev.
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Pinguicula pygmaea — nova
trpaslici tucnice z Mexika

ADAM VELEBA

Neni tomu tak dlouho, co jsme mohli obdivovat
jednu z nejvétsich rosnatek na svété, Drosera
magnifica. Nedavny popis nds zavede na druhou
stranu této skaly, tentokrat mezi tuénicemi -
Pinguicula pygmaea Rivadavia, E. L. Read & A.
Fleischm ann. (Rivadavia et al. 2017).
Pinguicula pygmaea rozhodné neni velko-
lepd, zajimava v8ak ano. V Mexiku, kde se vy-
skytuje (konkrétné v oblasti Sierra Madre del
Sur, stat Oaxaca), rostou piedevs§im ndm dobfe
znamé vytrvalé tu¢nice, adaptované obvykle na
stfidani vlhkého léta a suché zimy tvorbou vét-
$i masozravé a mensi, sukulentni nemasoZravé
listové razice. Nékolik druhta se vsak prizpa-
sobilo jinym zptsobem - rostou jako letni¢ky
béhem piiznivého pocasi a jeho nepiizen (ze-
jména jiz zmitlované sucho) pteckavaji pou-
ze semena. lato strategie je mezi cévnatymi

Krajina Sierra Madre del Sur, kde se P. pygmaea vyskytuje

rostlinami pomérné rozsitend, ale mezi tucni-
cemi, zejména mezi péstovanymi druhy, prilis
zastoupend neni. Nam je asi nejlépe zndmy
evropsky druh P. lusitanica, v Mexiku jich na-
jdeme vice: P. crenatiloba, P. lilacina, P. sharpii
a P. takakii. Ve vSech pripadech se jedna o drob-
né rostliny, z nichZ nejvétsi je P. lilacina (jeji
rtzice mize dosahnout priameéru kolem 10 cm,
kvétni koruny maximdlné 17 mm dlouhé), ma-
jici jemné, prisvitné listky a nevyrazny kofeno-
vy systém. Vét$ina ostatnich druhti je mnohem
mensi, doneddvna nejmensi P. crenatiloba ma
pramér listové razice do 3 cm a drobné kvit-
ky (4,5 az 6 mm velké) obvykle jen na 3-4 cm
vysokych stvolech (vyjime¢né miiZzou byt pfes
7 cm vysoké).

Pinguicula pygmaea je je$té mensi. Obvejcité
az eliptické listy s vyrazné nahoru ohrnutymi

www.darwiniana.cz
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P. pygmaea a prst jako méfitko

okraji mohou dosahovat délky 8 mm. Z toho lep$iho rozsifeni semen) na ,zdvratnou“ vysku
si lehce odvodime, Ze riizice téchto kiehkych, 3 - 6 cm. Jinak jsou kvéty bilé ¢i nartizovélé, se
k zemi pfitisklych listkt nepfesahuje 2 cm  Zlutou skvrnou na spodnim pysku.

v priméru. Kvéty, véetné ostruhy maximalné Tato nepatrnad rostlinka je vdzdna na sadro-
5 mm dlouhé, jsou vyzdvizeny do vySe 2,5 cm  vec. Roste na severnich sténach a svazich poho-
a za plodu se stvol protahuje (o¢ividné v zdjmu  #i Sierra Madre del Sur, na zdpadé statu Oaxaca.
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Zatim jsou znadmy pouze tii lokality v nadmot-
skych vyskach 1370-1680 m, dle autord je vSak
jeji vyskyt velmi pravdépodobny i na dalsich
mistech. Na dvou ze tfi téchto lokalit roste spo-
le¢né s Pinguicula heterophylla v xerofytni ve-
getaci obsahujici kromé mnoha jinych rostlin
i kaktusy ¢i poikilohydrické vranecky.

Véfim, Ze bude-li P. pygmaea zavedena do
kultury, stane se drobnou ozdtbkou sbirek pés-
titeltt tu¢nic. Jeji dlouhodoba kultivace bude
jisté vyZadovat pravidelné piesévani semeny, je
vSak mozné, Ze se ukdze, Ze jeji kratkovékost je
vynucend pfirodnimi podminkami a ve vhod-
nych podminkdch piezije déle. Navzdory své
velikosti udajné pomérné dobte zvlada sucho,
ale lehké mrazy (které se v oblasti jejiho vysky-
tu objevuji) ji rychle zabiji. Nezbyva neZ si po-
¢kat na dalsi informace, vaznéjsi zajemce o tuto
rostlinku odkazuji alespon na originalni popis,
dostupny v nasi knihovné.

Veskeré informace pochdazi z ¢lanku s popi-
sem tohoto druhu: Rivadavia F, Read EL, Fleis-
chmann A (2017): Pinguicula pygmaea (Lenti-
bulariaceae), a new annual gypsicolous species
from Oaxaca State, Mexico. Phytotaxa 292 (3):
279-286.

Nékolik rostlinek P. pygmaea v poméru k prstu

t w :' s . : ’5@
P. pygmaea na lokalité vedle P. heterophylla
a poikilohydrickych vraneck

Fotografie laskavé poskytl Fernando Rivadavia,
za coz mu zde dékuji.

www.darwiniana.cz
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Rigorosni prace
,Studie nékterych druhu rodu
Drosera“
v kontextu soucasného poznani
PhMr. Jaroslav Miksanek, 1969

ADAM VELEBA A MILOSLAV MACHACEK

Dostala se nam do rukou kopie pomérné ne-
obvyklého dila. Jedna se o rigorosni praci
PhMr. Jaroslava Miksénka z roku 1969, zamé-
fenou na rod Drosera. Autor tehdy studoval
farmacii a rosnatka byla (a stéle je) populdrni
slozkou bylinnych ¢ajq, jiz v té dobé vsak casto
obtizné ziskatelnou. V8ak také (vykupni) uted-
ni cena dle lékdrnické sazby za kilogram susené
rosnatky vystoupala v roce 1952 az na tehdej-
gich 3800 K¢s. Jeho motivaci tedy bylo mimo
jiné zvySeni produkce rosnatky pro farmaceu-
ticky pramysl.

P

Drosera capensis
pi¥{ny Yez listovou Sepeli

/1005 1./

.7,
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Prace samotnd ma tfi oddily - nejprve je
¢tenai seznamen s rodem Drosera z pohledu
historického, geografického i taxonomické-
ho. Asi nejzajimavéjsi je ¢ast historicka, nebot
je zaméfena predevsim na historické vyuziti
rosnatek dle rznych pramend. Rosnatky jsou
rostliny pomérné neobvyklé, a tak neni divu, Ze
se v minulosti lidé ¢asto pokouseli najit v nich
néjaké vyuziti. Z rosnatek se vyrabély samoziej-
mé 1éc¢ivé pripravky - ¢aje, sirupy i likéry. Pro
zajimavost cituji: ,Rosnatka slouzila také jako
amulet proti $ilenstvi, boleni zubi a pii tézkych
porodech. Na Moravé se uziva v lidovém léceni
proti zanétiim od¢i.. Kromé toho byla rosnatka
i pfedmétem alchymistickych pokust (z rosy se
méla extrahovat latka k pripravé zlata i elixiru
Zivota). Ponékud serioznéjsi je piiprava zvlast-
nich typt kysaného mléka (severské zemé), ¢i
vyuziti ¢erveného barviva v cukrarstvi.

Geografické i taxonomické informace od-
povidaji tehdejsi dobé a vychazi piedevs§im
z monografie rodu Drosera od Dielse. Zatimco
geografické udaje byly jiz tehdy vcelku odpo-
vidajici, taxonomické zatazeni rosnatek i ma-
sozravych rostlin obecné bylo problematické.
Systém dle Englera shrnoval rosnatky spolu
s rosnolistem, mucholapkou a aldrovandkou do
Celedi Droseraceae (coZ je jesté vcelku spravné)
a spolu s ¢eledémi Sarraceniaceae (Heliampho-
ra, Darlingtonia, Sarracenia) a Nepenthaceae
(Nepenthes) do fadu Sarraceniales.

Teprve nastup molekuldrnich metod po-
mérné presvédcivé ukazal, Ze se masozravost
u rostlin vyvinula opakované nezavisle na sobé,
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droseron phthiocol

a zatimco stafi botanici méli viceméné pravdu
vrozdéleni masozravych rostlin do ¢eledi, jejich
vyssi taxonomické zafazeni bylo pro né ofis-
kem. Davodem jsou predev$im zna¢né modi-
fikace rostlinnych organti. Dnes mame pomér-
né presvédcivé diikazy, ze ¢eled Droseraceae je
relativné blizce pfibuzna celedi Nepenthaceae,
rosnolist je vhodnéjsi vyclenit do samostatné
¢eledi Drosophyllaceae a spolu s ¢eledémi An-
cistrocladaceae a Dioncophyllaceae (sem patii
mj. Triphyophyllum peltatum) patii do fadu
hvozdikotvarych (Caryophyllales). Celed Sarra-
ceniaceae je naproti tomu pravdépodobné bliz-
ce ptibuznd roriduldm (Roridulaceae) a kiwi
(Actinidiaceae) a spole¢né tvoii jednu z vétvi
fadu viesovcotvarych (Ericales).

Ale vratme se zpét k vlastni praci. Po obec-
né charakterizaci ¢eledi nasleduje podrobnéjsi
zpracovani informaci o Drosera rotundifolia, D.
anglica a D. intermedia. Tyto tfi rosnatky jsou
dobfe znamé a lze o nich fict snad jen tolik,
ze ackoli se v minulosti vyskytovaly hojnéji,
jejich ubytek zacal davno pred sepsdnim po-
pisované studie a jeji autor si toho byl védom.
Neobvyklejsi je ¢ast podrobné zpracovavajici
biologii riistu a rozmnozovani nasich rosnatek.
Vénuyje se jak kli¢eni semen, tak vegetativnimu
rozmnozovani. Vzhledem k ptéivodni motivaci
(produkce rosnatek pro farmaceutické vyuZi-
ti) je to v8ak naprosto logické. Ac¢koli se v dobé
PhMr. Miksanka jiz zac¢inaly pouzivat tkarnové
kultury, v praci jsem o této moznosti zadnou
zminku nepostiehl. Nelze se tomu vsak divit,
tkanovky byly v té dobé spise predmétem vé-
deckého vyzkumu, nikoli masové produkce
rostlin. K jejich rozmachu doslo az mnohem
pozdéji.

Rozsahlou a diikladné zpracovanou kapi-
tolou jsou vylozené farmakognostické a far-
makologické informace - tedy obsahové latky
rosnatek a jejich ucinky na Zzivocisny a lidsky

www.darwiniana.cz
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organismus. Za¢néme tedy farmakognosii.
PhMr. Miksdnek uvadi v reSersni ¢asti své rigo-
rosni prace nékolik studii zabyvajicich se obsa-
hovymi latkami rosnatek s tim, Ze Gessner jesté
v roce 1953 povazuje hlavni t¢innou latku za
neznamou, ale zdrovenl uvadi seznam dosud
stanovenych slouc¢enin, které v této rostliné
(kvét a list) mtizeme nalézt. Ten je pak doplnén
o nékolik dalsich latek z dalSich praci. Témito
latkami jsou organické kyseliny (jable¢na, cit-
ronova, mravenci, jantarova, propionova, ma-
selnd, tiislovd a galova), cukry (glukosa, levu-
losa [=fruktdza], arabinosa a lactosa), ¢ervené
barvivo, neznama latka obsahujici ve své struk-
tufe oxynaftochinon, vosk, pryskyfice a tékavé
éterické latky. Sekret navic obsahuje proteoly-
ticky enzym.

Dutlezitymi obsahovymi latkami by mély byt
glykosid ,droserosid“ a aglykon glykosidu ,dro-
serin®. Witanowski v roce 1935 izoluje z éteric-
kého vytazku destilaci s vodni parou ,,droseron’
latku pravdépodobné velice podobnou plum-
baginu. Stejnou latku ziskava Dietrle destilaci
s vodni parou z drogy (pozn.: drogou je z far-
makognostického hlediska myslena susena ¢ast
rostliny, napt. list). V tomto se autofi v podsta-
té nemylili, protoze droseron (3,5-dihydroxy-
-2-methyl-1,4-nafthochinon) je z chemického
hlediska phthiocol (2hydroxy-3-methyl-1,4-
-naftochinon) obsahujici ve své struktufe
o jednu hydroxyskupinu navic. Phithiocol se
navic od plumbaginu (5-hydroxy-2-methyl-1,4-
-nafthochinonu) 1i§i pouze v uspofddani sub-
stituentd. Co je vSak moznd matoucdi, je fakt,
ze Witanowski nebyl prvni, kdo izoloval drose-
ron - tim byl Rennie na pfelomu devadesatych
let 19. stoleti, ktery ukazal, Ze zlutym pigmen-
tem je droseron, zatimco ve vét$im mnozstvi
pritomna cCervena latka je pravdépodobné hyd-
roxydroseron. Tato domnénka byla mnohem
pozdéji také potvrzena Macbethem et. al v roce
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1935. Z hlediska vyuziti rosnatky jako lécivé
rostliny je urdité dtlezitd i zminka o vysokém
obsahu vitaminu C (kyseliny askorbové, AA),
ktery dle Webera (1940) navic stoupa s bunéé-
nou aktivitou stimulovanou krmenim a mél by
navic presahovat obsah AA v citrusovych plo-
dech a sipku. Pomoci papirové chromatografie
bylo v extraktech Drosera rotundifolia nalezeno
7 flavoidnich glykosidt a 3 flavoidni aglykony
(kvercetin, myricetin a kaempferol). Hlavni
ucinek rosnatky okrouhlolisté je vSak dan pre-
devs$im pravé piitomnosti vysoké koncentrace
plumbaginu, cozZ je latka majici expektoracni,
antitusicky a antimikrobidlni Gé¢inek.

PhMr. Miksanek v kapitole ,Fyziologické
inky vytazku rosnatkového uvadi myriddu
inkd. V lidovém lécitelstvi se rosnatka pou-
Zivala pii 1é¢bé celé fady onemocnéni, jako jsou
plicni nemoci, ¢erny kasel (pertuse) ¢ zané-
ty spojivky a lokdlni podani vymackané stavy
z Cerstvé naté dokonce k l1é¢bé bradavic. Uve-
dené prameny popisuji u¢inky po podani lokal-
nim (podrdzdéni, zarudnuti az zanéty kize),
subkutdnnim (serdzni katar nosni sliznice,

uc
uc
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prohloubené dychani az dyspnoe, zvétSeni
sliznice a lymfatickych uzlin, podrazdéni az
nekréza v misté podani) & peroralnim (po-
drazdéni, zanéty az viedy na sliznicich travici-
ho traktu, reumatoidni bolesti svalt a afektové
dychani s navaly kasle). Pii vysokych ddvkach
rosnatkového extraktu se tedy dostavuji pfi-
znaky podobné nachlazeni, coz je i dvod pro¢
homeopatie (neplést si s lidovym lécitelstvim,
viz poznamka) pouziva rosnatku napt. pti 1é¢bé
kasle a pertuse.

Dalsi  historické  monografie, které
PhMr. Miksanek ve své praci nevyuziva, uva-
déji obdobné informace. Tedy, Ze rosnatku lze
pouzit k 1é¢bé ¢ vyvolani stejnych sympto-
mu - zavisi jen na podané davce. Napt. ve své
knize z roku 1897 ,Herbal simples Dr. Fer-
nie také uvadi, Ze si byli pastyfi tohoto dvoji-
ho efektu védomi. U ovci, které zkonzumovaly
rosnatky, se dostavil zavazny chronicky kasel.
V souvislosti s domdcimi zvitaty také stoji za
zajimavou zminku stard anglickd pojmenova-
ni pro rosnatky - vedle dodnes pouzivaného
terminu ,Sundew” a kromé podobného ,Dew
plant“ byly rosnatky zndmé jako ,Youthworth*
a ,Lustworth, protoze mély vyvolavat u samic
dobytka zvyseni kopula¢nich instinktd i pfi
konzumaci malého mnozstvi naté. Tato his-
torickd jména vSak pravdépodobné vychdazeji
spiSe z faktu, Ze byly rosnatky povazovany za
afrodiziakum, a za timto t¢elem mj. také lidmi
vyuZzivany.

Takze zde vyvstava otdzka: Je rosnatka jedo-
vata? Neni, pokud nedojde k prekroceni dopo-
rucené davky na obalech piipravka. Pokud vsak
davkovani nedodrzime, muze se dostavit po-
drazdéni gastrointestindlniho traktu s bolestmi
zaludku a gastritida. Co je v8ak vZdy nutné mit
na paméti, jsou kontraindikace. Plumbagin ob-
sazeny v rosnatkach je latka potencidlné terato-
genni s genotoxickymi a mutagennimi ucinky.
Preparaty obsahujici rosnatku by se tedy nemé-
ly uzivat béhem téhotenstvi a kojeni. Navic diky
G¢inku na imunitni systém se nedoporucuje ji
uzivat u pacient trpicich napf. autoimunitni-
mi onemocnénimi. Pokud bychom rosnatky
sbirali ptimo v pfirodé, pak je nutné brat na
zietel, Ze hrozi dalsi nebezpeci: Rostliny totiz
mohou byt kontaminovany parazity - prede-
v8im motolici jaterni (Fasciola hepatica), coz
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rozhodné neni parazit, kterého bychom v na-
Sem téle mit chtéli.

Kdyz se vratime k obsahovym latkam
rosnatek, tak dnes vime, Ze hlavnimi nafto-
chinony syntetizovanymi témito rostlinami
jsou plumbagin a 7-methyljuglon (5-hydroxy-
-7-methyl-1,4-nafthochinon) a jejich glykosi-
dy - neni jim tedy droseron, jak by se mohlo
zdat. Obsah téchto biologicky aktivnich latek
se druhové i tkanové lisi, a rozdil mize byt také
sezonniho charakteru, coz by ale nemél byt pti-
pad rosnatky okrouhlolisté. U té se uvadi, ze
hlavnim metabolitem je 7methyljuglon a plum-
bagin se v extraktech nachazi jen ve stopovém
mnozstvi. Pro zajimavost, v pfipadé nasi dalsi
dormadci rosnatky D. intermedia je obsah téchto
latek zcela opacny. V produkci vSak byla z ¢asti
D. rotundifolia nahrazena D. madagascarien-
sis, D. burmanii a D. peltata, které jsou v Ev-
ropé schvdleny pro stejné indikace. Nejcastéji
je to véak D. madagascariensis i pies to, Ze je
u ni obsah aktivnich latek (naftochinony, fla-
vonoidy a derivaty kyseliny ellagové) mnohem
niz$i (u 7methyljuglonu az cca 7x). Davodem
je predevsim fakt, Ze v Evropé je ve vétsiné statt
D. rotundifolia chranénym druhem (vyjimkou
je napt. Finsko, které je také hlavnim producen-
tem D. rotundifolia). Susené drogy (Droserae
Herba, sbirand na za¢atku kveteni) ve formé ¢a-
jovych smési, extrakty a tinktury se v moderni
mediciné stale pouzivaji diky protizanétlivym
a spasmolytickym G¢inkéim obsahovych latek
v 1é¢bé celé fady respira¢nich onemocnéni.

Nafotchinony, které mutZeme nalézt
v rosnatkdch, se nachdzeji i v jinych rodech
masozravych rostlin - autofi nékolika publi-
kaci se zabyvali studiem obsahu téchto latek
také u lac¢kovek ¢i mucholapek. Napft. Raj et. al
(2011) uvadi, ze Nepenthes khasiana premé-
fiuje ¢ast plumbaginu na jeho derivaty dro-
seron a 5-O-methyldroseron, a uvolriuje je do
travici tekutinu uvnitf lacky. Obé tyto slouce-
niny maji antifungdlni vlastnosti. Plumbagin
ma navic toxicky ac¢inek na polapenou kofist.
Pokud lackovka zjisti zvySeny obsah chitinu
v lacce, spousti zvySenou produkci plumbagi-
nu ve tkanich a nasledné jej uklada predevsim
v kotfenech. Tuto latku mtizeme nalézt také ve
voskové vrstvé na vrchni ¢asti lacky, kde ma
pravdépodobné charakter ochrany vii¢i nemo-
cem. Krolicka et. al (2008) zase porovnavala
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Drosera capensis
pylové zrna / 750 : 1/

moznost ovlivnéni antibakteridlniho uc¢inku
extrakt@t Dionea muscipula a D. capensis pés-
tovanych v in vitro podminkach po stimulaci
celou fadou latek. Z pohledu tohoto ¢lanku je
dalezité, Ze oba obsahuji naftochinony (plum-
bagin, ramentaceon) a flavonoidy (kvercetin,
myricetin). Ué¢inné latky, diky kterym byly
rosnatky vyuzivany v lidovém lécitelstvi, a diky
kterému jsou stdle pouzivany v moderni me-
diciné, nejsou striktné obsazené pouze v rodu
Drosera, ale také v jinych rodech masozravych
i nemasozravych rostlin. Vzdyt napf. plum-
bagin byl nalezen v rostlindch rodu olovénec
(Plumbago spp.), které jsou rosnatkam jesté
relativné blizce pfibuzné, ale 7methyljuglon je
odvozeny od juglonu, ktery byl izolovan z ofe-
$aku kralovského (Juglans regia), a ten je viem
znamym masozravym rostlindm fylogeneticky
dosti vzdaleny.

Botanicky nejzajimavéj$i jsou patrné zdvé-
re¢né kapitoly celé rigordzni prace. Tou prvni
je ,Nalezisté nékterych druhtt rodu Drosera
v CSSR, dosud neuvedena v literatute... Lokalit
neni uvedeno nijak zavratné mnoho, ¢asto na-
vic neptili§ presné, stale vSak nékteré zdznamy
mohou poslouzit jako doklad toho, Ze na urdi-
tych mistech byla rosnatka v minulosti zazna-
menana. Néktera mista jsou dnes dobfe znama
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Drosera capensis
prenesend ze sklenflku do pFirody

o6 1.

a rosnatky na nich stdle rostou, jina pravdépo-
dobné jiz bohuzel zanikla.

Dalsi mista, snad jesté zajimavéjsi, se dozvi-
me nasledné. Autor totiZ zpracovava rosnatkou
okrouhlolistou preferované podminky a moz-
nosti jejiho polokulturniho péstovani. Pro zaji-
mavost uvadim navod z roku 1954.

LV roce 1954 uvddi ndvod ku péstovani
druhu Drosera rotundifolia L. W. Jopke, a to na
borkovisti se stdlou spodni vodou. Podle tohoto
autora musi byt povrch zdhonu dobre uhlazen
(nejlépe prknem potaZenym zinkovym plechem)
a vy¢nivat asi 5 cm nad vodou. Nejvhodnéjsi
jsou zdhony 2 m Siroké, mezi nimiz se podle
Jopkeho vynechd jeden metr Sirokd mezera pro
vodu, aby se mohla pomoct lehkého ¢lunu pro-
vddét sklizer. Cdst porostu rosnatky v sifce asi
30 cm se ponechd k vysemenéni a v dobé zralos-
ti se zvysi vodni hladina do urovné ptdy, ¢imz
vétsina semen zistane na zdhoné k vykliceni.
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Téz podle Jopkeho vyZaduji semena k vykli¢eni
svétlo a promrznuti.”

Mista mozného vyskytu D. rotundifolia jsou
pak mista, kde bylo opravdu experimentalné
provadéno jeji péstovani. Jedna se o lokalitu ,,na
Sumavé pod Miistkem* a ,,na Vyzkumné stanici
zemédélské v Borkovicich. Autor vyslovné uva-
di, Ze na téchto mistech se rosnatka pfirozené
nevyskytovala a byla tam vyseta. Déle uvadi, zZe
na obou mistech rosnatka rostlaa minimalné na
Sumavé se hojné vyskytovala. Bylo by zajimavé
zjistit, jestli na téchto mistech rostou rosnatky
dodnes a bylo by jesté zajimavéjsi zjistit, kolik
takovych pokusnych mist ve skute¢nosti bylo.

To nejlepsi vSak patti nakonec, a PhMr. Mik-
sanek se tohoto pravidla pevné drzel. Zavérec-
nd kapitola mé opravdu piekvapila, nebot se
jmenuje ,Experimentalni pokus o aklimatisaci
druhu Drosera capensis v nasem prostredi®
A je tomu skute¢né tak. Autor nejprve velmi
podrobné zpracovava péstovani rosnatky kap-
ské v kultute (a pecoval o ni opravdu dtikladné,
semena vyséval do substratu s dfevénym uhlim,
rostlinky pravidelné ptrepichoval a poskytoval
jim v8emoznou dal$i péci), nasledné vsak pova-
Zuje za nezbytné vyzkouset péstovani D. capen-
sis na prihodnych lokalitach venku, nebot zisk
drogy (su$ené rostliny) je u D. capensis pocho-
pitelné vétsi nez u D. rotundifolia. Nize cituji
zaloZeni pokusu:

,Za tim ucelem jsem se rozhodl provésti vy-
sev na bazinaté louce se silnym raselinnym
podkladem v Roprachticich u Vysokého nad
Jizerou v Podkrkonosich (nadmoiskd vyska
520 m). Na této louce jsem objevil velmi bohaté
nalezisté druhu Drosera rotundifolia.

Celkem Sestkrat (mezi 15. dubnem a 20.
kvétnem) tak autor vysel semena D. capensis
vzdy na tfech mistech razné oslunénych a li-
Sicich se vyskytem D. rotundifolia. V textu se
mimo jiné nachazi zajimava pozndmka, pokus-
né ovéiend, Ze na semena neni dobré sahat ho-
lou rukou, kli¢ivost je pak mensi. Tato pozndm-
ka stoji za zvdZeni, nebot pot na rukou opravdu
muiZe mit na Zivotnost drobnych rosnatkovych
semen vliv. Pokus nakonec dopadl ¢aste¢nym
uspéchem - na oslunénych plochach s hojnym
vyskytem D. rotundifolia nalezl autor celkem
17 semenacktt D. capensis. Rostlinky podle
uvedenych informaci vegetovaly minimalné do
2. zafi, ale nekvetly — autor predpoklada jejich
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prezimovani a kvét v nasledujicim roce, bohu-
zel v8ak pokus nepokracuje, a tak se nedozvi-
me, jestli rostliny viibec preckaly zimu.

Pokus s introdukei rosnatky kapské na jiz
zminénou lokalitu pokracoval jesté vysazenim
napéstovanych rostlin. Rostlinam se pry vybor-
né dafilo (autor k préci ptilozil i nékolik doku-
mentacnich fotografii), ke kveteni v8ak nedoslo
pravdépodobné kvili kratké vegetacni sezoné
a pfizemnim mrazikiim. Pokus opét bohuzel
kon¢i, a tak nevime, jak se rostlinam dafilo
v dalsim roce.

Bez blizsiho urfeni bude pravdépodobné
dost problematické dohledat onu pokusnou
lokalitu, navic neni jisté, jestli jesté viibec exis-
tuje. Bylo by to vSak zajimavé. Ma-li to nékdo
do Roprachtic blizko, uvitam pripadné dalsi
informace. Osobné vSak pochybuji, Ze by se
zrovna rosnatce kapské u nas mohlo dlouho-
dobé datit. Alespon vét§iné béznych kloni to-
hoto druhu. Velmi nadéjné by mohlo byt volné
péstovani rostlin z lokality ,Matroosberg®, které
i v kultufe vytvafi na zimu jakasi hibernakula
av piirodé se potkavaji s mrazem i snéhem (po-
dobnych populaci v JAR existuje nékolik, ale
pouze D. capensis ,Matroosberg“ patfi k tém
pomérné snadno dostupnym). Nepovazuji
za dobry ndpad takto uméle obohacovat nasi

floru, v zahradnim raselinisti by se vSak rosnat-
ka kapskd mohla vyjimat docela hezky.

Poznamka: Homeopatie (forma alternativni
mediciny), na rozdil od lidového lé¢itelstvi, vy-
uzivd vysoce ziedéné jednoslozkové latky. Kla-
sické lidové lécitelstvi vyuzivalo napf. vyvary,
maceraty ¢i masti pfipravené z rostlinného ma-
teridlu obsahuyjiciho celou fadu slozek, mnoh-
dy ve vysokych koncentracich. Oba sméry maji
ijiny ptistup k 1é¢bé - zatimco lidové 1écitelstvi
(a od ného pozdéji odvozenda moderni medici-
na) se zaméfuje na jednotlivé symptomy, ho-
meopatie pristupuje k pacientovi jako k celku
obecné zndmou formou ,podobné se lé¢i po-
dobnym" Toto vysvétleni je vSak velmi stru¢né,
u obou zminénych forem mediciny existuje celd
fada odvétvi, Casto zavislych na misté vzniku,
kterd se od sebe vice ¢i méné lisi.

Predkladany odborny text Studie nékterych
druh@ rodu Drosera PhMr. Jaroslava Miksan-
ka (1922-2008) je jeho rigordzni praci, kterou
obhgjil v roce 1969 na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Komenského v Bratislavé. Jeji znéni
redakci laskavé poskytl jeho vnuk PhDr. Marek
Smid, ktery ji povazuje za p¥ipomenuti jeho
dlouholeté praxe provizora v piednich praz-
skych 1ékarnach.
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oubor druhti tu¢nic Pinguicula crystallina/hirtiflora (Pingui-
S cula sekce Cardiophyllum, ktera bude dale v ¢lanku jednoduse
nazyvana jako ,,P. crystallina komplex®) zahrnuje viceleté tempe-
ratni druhy tvorici jednotvaré rtizice (to znamena, Ze tyto druhy
tvofi masoZzravy typ listl po cely rok, bez pfezimovacich pupent
nebo zimniho typu nemasozravych listi a s touto riizici masozra-
vych lista také zimuji), které jsou rozsifeny v oblasti Stfedomofi

(Vjizni Italii, na Balkanském poloostrové, na Kypru a v Turecku).

Taxonomickou historii a potizemi s touto slo-
Zitou skupinou tu¢nic se jiz zabyvali do detailu
Ernst (1961), Casper (1962, 1966, 1970, 2004,
2006), Peruzzi (2006) a Shuka a kol. (2007),
presto stale zistiva k feSeni hodné otazek
ohledné definice a vymezeni jednotlivych dru-
ht. Tento druhovy komplex je v ¢lanku pied-
stavovan na zakladé nové dostupnych informa-
ci o rozsifeni, morfologické plasticité a poctu
chromozomi, ziskanych vyzkumem herbaro-
vych vzork, rostlin v terénu i v kultivaci.

Na zdkladé tvaru koruny a tvaru a velikosti
listd 1ze rozlisit ¢tyfi pribuzné taxony. Geogra-
fické rozsifeni rostlin, velikost a ultrastruktura
povrchu semen, stejné jako cytologie (diploid-
ni a tetraploidni linie, zaloZend na spolec-
ném zdkladnim poc¢tu chromozomt x = 14;
Casper & Stimper 2009) v8eobecné podporuje
tyto ¢tyfi linie. V souladu s vy$e uvedenym jsou
tfi ze ¢tyf taxont tohoto druhového komplexu
povazovany za samostatné druhy a jeden za va-
rietu druhu: P, crystallina, P. hirtiflora var. hir-
tiflora, P. hirtiflora var. louisii a P. megaspilaea.
Srovndni pojeti jednotlivych taxond je uvedeno
nize.

Material a metody

Informace o rozsiteni, pfirodnich podminkach,
stejné jako morfologickd data jsou postavena
na prohlidce herbarovych polozek a jejich fo-
tografii (AIX, B, G, K, M, MARS, P, WU), na
vlastnich pozorovanich rostlin na pfirodnich
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stanovistich a v kultufe a dale z dostupné litera-
tury (viz Literatura na konci ¢lanku).

Kli¢ k identifikaci druht
P. crystallina komplexu:

1. Laloky horniho pysku koruny jsou vy-
razné mensi (krat$i a uzsi), nez je tomu u lalo-
kt dolniho pysku, ostruha 4-6(-8) mm dlouha
(1/3 délky koruny)... P. crystallina
- Laloky horniho i dolniho pysku
krouny témét shodné, ostruha del-
$i nez 6 mm (obvykle 7-20 mm
dlouha, tvotici vice nez polovinu
délky koruny... 2
2. Laloky horniho i dolniho pysku koruny
okrouhlé, $picaté nebo lehce utaté, plné vyvi-
nuté letni listy obvykle s doltt ohnutymi okraji
(samotny okraj pouze lehce nadvinuty), listy
v letnim rdstovém obdobi obvykle polovzpti-
mené... 3
- Laloky dolniho (a obvykle i hor-
niho) pysku koruny znatelné uta-
té nebo vykrojené, listy s vyrazné
nadvinutymi okraji, listy v letnim
rastovém obdobi obvykle ptitisklé
k substratu... P. hirtiflora var. hir-
tiflora
3. Listy v letnim riistovém obdobi 1-2 cm
(vzdcné aZz 8 cm), podlouhle eliptické aZ obvej-
¢ité; ostruha (8-)13-22 mm dlouhd, obvykle
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Obrazek 1: rozsiteni druht P, crystallina komplex ve sttedomoti a v Malé Asii. P. crystallina
(Cervené puntiky), P. hirtiflora (modré trojuhelniky), P. hirtiflora var. louisii (¢erné étverecky)
a P megaspilaea (zluté kosoctverce). Znacka modrého otazniku odkazuje na neovéfeny
pisemny zdznam o P. hirtiflora z oblasti Falakro Mountains v severovychodnim Recku.

svoji délkou dosahujici az piekonavajici délku
celého zbytku koruny... P. hirtiflora var. Louisii
- Listy v letnim rtastovém obdobi
dortstaji délky 4-12 cm, velmi
uzce (ob)kopinaté az paskovité,
pouze jejich okraje doltt ohnuté,
ostruha 6-11 mm dlouhd, viditel-
né krati nez zbytek koruny (trub-

ka + pysky)... P megaspilaea

Pinguicula crystallina
Sm.

Listy jsou 15-25(-40) mm dlouhé, 10-25 mm
siroké, Siroce eliptické az podlouhlé, s vyrazné
nadvinutymi okraji a vykrojenym nebo tupé
§picatym vrcholem; ,zimni listy“ jen mirné
mensi; zbarveni listd naZloutle zelené nebo
(vzdcné) s nddechem purpurové ¢ervené. Stvol
30-60(-100) mm dlouhy, husté 7laznaty. Ka-
lich dvoupysky, horni pysk trojlalo¢ny (kaligni
listky volné a7 téméf k bazi), dolni pysk dvou-
lalo¢ny, laloky srostlé do poloviny ¢i vice jejich
délky, s tupé $picatymi vrcholy. Koruna 8-15(-
21) mm dlouhd (v¢etné ostruhy), dvoulalo¢na,
horni a dolni pysk tvoii tthel 90° nebo vétsi,
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koruna bild, kazdy korunni listek s fialové mod-
rym vrcholem (nékdy jsou listky celé bilé), za-
Zend ¢ast koruny a ostruha jsou Zlutavé zelené,
s nékolika ¢ervenohnédymi pruhy; horni pysk
dvojlalo¢ny, laloky Siroce rozbihavé, tupé $pica-
té; spodni pysk trojlalo¢ny, laloky se neptekry-
vaji nebo pouze lehce, kazdy s tupé $pi¢atym az
mirné utatym vrcholem; ostruha tizce valcovita,
(3-)4-6(-8) mm dlouha, lehce ohnutd smérem
dolt nebo rovna. Semena 0,7-0,85 mm dlouh4,
valcovitd az ovalnd, povrch semene mfizkovity
(Mikeladse 1996).

Pocet chromozomit 2n = 28 (Mikeladse 1996;
Mikeladse & Casper 1997; Casper & Stimper
2004, 2006, 2009; Casper a kol. 2007, vSe rost-
linny material z Kypru).

Ndzvoslovi: Druhové jméno crystallina (Lat.
ykrystalickd“) bylo zvoleno autorem Jamesem
Edwardem Smithem, protoze ,c¢iré kapicky na
jejich listech se ti'pyti jako diamanty na slunci®
(Holmboe 1914).

Rozsireni druhu: Kypr, Turecko (Obr. 1). Na
Kypru je vyskyt limitovan do centrdlni ¢asti
pohofi Troodos na zdpadé Kypru (V narodnim
parku Troodos Forest je zndmo sedm populaci
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Obrazek 2: Pinguicula crytallina rostouci v pohoti Troodos na Kypru. Foceno S. McPhersonem.

tohoto druhu; Georghiou a kol. 2007), nicméné
nedavno byla objevena vzdalena nizinnd popu-
lace v oblasti Lemesos Forest (Christodoulou
2006).

V Turecku je druh $iroce, avsak lokalizované
rozsifeny v jihozdpadni Anatolii (Mill 1978),
ovSem oddélend populace existuje také v jizni
Anatolii (provincie Adana a Hatay; Yilldirim
a kol. 2012) a na jihovychodé zemé pobliz hra-
nic se Syrii (Upati pohoti Nur Dag’lari; Adamec
1996, 1997; Adamec & Pasek 2000).

Stanovisté: Na Kypru ve vysce 800-1640 (1900)
m n. m. v oblasti pohoti Troodos (Casper 1970;
Steiger 1998; Georghiou a kol. 2007), ale od-
délena populace v oblasti Lemesos Forest
pouze ve vy$ce 250 m n. m. (Christodoulou
2006). V Turecku v horskych oblastech (1000-
1700 m n. m., Casper 1970), ale stejné tak ve
vysce 250 m n. m. v karilonech na upati pohoti
Nur Daglari vjihovychodnim Turecku (Adamec
1997). Druh je omezeny na stéle vlhké lokali-
ty, kde roste jako litofyt na vlhkych kamenech
(Obr. 2) pobliz pramenti, potokti a vodopad,
ale také v raselinném substratu na podmace-
nych lokalitach. Obvykle se nachdzi na had-
covych kamenech (napi. Kypr, pohoii Sandras
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v Turecku), ale také na vapencich (napf. pohoti
v provincii Denizli, Turecko) a v jihovychodnim
Turecku na ¢edicovych horninach, ve spojeni
s velmi zdsaditou vodou na stanovisti (Adamec
1996, 1997; Adamec & Pasek 2000). Populace
tohoto druhu z vysokych nadmoiskych vysek
hibernuji ve snéhu i ledu jako oteviené razice
s masozravym typem listd.

Status ochrany: Zranitelny na Kypru (z ostrova
je zndmo pouze osm populaci) a také zranitelny
v Turecku, kde je sice druh vice rozsifeny, ale
vyskytuje se pouze vdzany na omezena stanovi-
$té. Populace na Kypru i v Turecku jsou poten-
cialné ohrozeny vlivem c¢lovéka na hydrologii
oblasti (napf. odebirdnim vody z prament nebo
zatrubriovanim tokti), stavbou cest, ale také
pfirodnim suchem (Georghiou a kol. 2007).
Je ironii, ze alespon ,na papife je tento druh
piisné chranény Bernskou tmluvou (Umluva
0 ochrané evropské fauny, flory a pfirodnich
stanovist, App. I).

Pozndmky: Nékteré z diive pouzivanych znakt
k rozliSeni P. crystallina od druhu P. hirtiflora
byly prokdzany jako nevérohodné, naptiklad
tvar a velikost listd, tvar §picky listu (vykrojeny
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Obrazek 3: Pinguicula crystallina v kultivaci. Nahote rostliny z Mount Giineg, Denizli,
Turecko (pfirodné rostouci na vdpenci). Dole: Rostliny z pohoti Sandras, Mug'la, Turecko.

vs. tupé $picaty), odéni uvniti dsti koruny
(Casper 1970), nebo tvar kalicha, kde neni mezi
témito dvéma druhy rozdilu (Schindler 1908).
Pfece jen vSak tvar koruny, délka korun-
ni trubky a velikost ostruhy umoziiuji snad-
no odligit oba taxony (Obr. 2, 3). S ohledem
na zfejmou piibuznost téchto dvou taxong,
se nabizi otazka, zda by mély byt hodnoceny
jako dva odligné druhy, nebo jestli bude lepsi
uvazovat o nich jako o dvou liniich jediného
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druhu. Druha moznost jiz byla navrzena Stri-
dem (1991), ktery je vyhodnotil jako geografic-
ky oddélené poddruhy. V této praci se drzime
,klasického“ pfistupu (napit. Schindler 1908;
Ernst 1961; Casper 1966, 1970; Mikelad-
se & Casper 1997) a povazujeme oba taxony za
oddélené druhy: P. crystallina z oblasti Anatolie
a Kyprua P, hirtiflora z oblasti Balkanu a Italie -
neni zadny dtikaz o tom, Ze by se tyto dva dru-
hy geograficky piekryvaly (viz Obr. 1). Uméle
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vytvofeny hybrid mezi obéma druhy (pouziti
pylu z P. hirtiflora var. hirtiflora a P. crystalli-
na z Kypru jako opylované rostliny) navic vede
k samdi sterilité (pyl je nefunkéni navzdory
stejnému  poctu chromozomu rodicovskych
druhti), coz indikuje nejen geografickou, ale
také reprodukéni rozdilnost mezi obéma dru-
hy. Pro zajimavost, hybridy téchto dvou druhti
piipominaji pfedevsim ve vegetativnich ¢astech
rostliny P. hirtiflora var. hirtiflora, zatimco kvé-
ty maji vétsinu znaka P, crystallina, jako napfi-
klad vice trubkovitou korunu s velmi kratkym
hornim pyskem. (Obr. 4).

Pinguicula megaspilaea
Boiss. & Heldr. ex Boiss

Synonyma: P. hirtiflora var. megaspilaea (Boiss.
& Heldr. Ex Boiss.) Schindler, P. hirtiflora subsp.
megaspilaea (Boiss. & Heldr. Ex Boiss.) Nyman,
P. hirtiflora var. gionae Contandr & Quezel,
P. habilii Yildirim, S enol & Pirhan; nebo “P. hir-
tiflora var.?” in Casper a kol. 2007.
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Obrazek 4: Uméle vytvoteny hybrid mezi

P. hirtiflora var. hirtiflora a P. crystallina,
péstovany ve skleniku autora ¢lanku. Rostlina
nevytvari funkéni pyl, ale ochotné se mnozi
oddélky novych rostlin z matefské riiZice.

Listy v obdobi kveteni (40-)70-120 mm
dlouhé, 5-11 mm $iroké, velmi tizce obkopina-
té (kopinaté u rostlin z Turecka) aZ ¢arkovité,
obvykle s dold ohnutymi okraji; ,zimni listy*
jsou mnohem kratsi a lehce $irsi, 18-35 mm
dlouhé, 11-16 mm $iroké, paskovité az obkopi-
naté, s lehce nadvinutymi okraji; listy jsou zlu-
tavé zelené barvy nebo s nadechem do purpu-
rové Cervené. Stvol 110-170 mm dlouhy, husté
zlaznaty. Kalich dvoupysky, horni pysk troj-
lalo¢ny (kali$ni listky volné a7 téméf k bazi),
dolni pysk nedéleny (sloZeny ze dvou zcela spo-
jenych kali$nich listkd), s tupé $pi¢atym aZ uta-
tym. Koruna 22-28 mm dlouhd (véetné ostru-
hy), dvoulalo¢nd, horni a dolni pysk sviraji tihel
zhruba 180°, koruna bild, kazdy korunni listek
s fialové modrou $pickou. Ziizend ¢ast koruny
a ostruha zluté zelené, nékdy s nékolika Cerve-
nohnédymi prouzky; horni pysk dvoulalo¢ny,
laloky $iroce rozbihavé, tupé $picaté, dolni pysk
trojlalo¢ny s lehce se ptrekryvajicimi laloky, ka-
zdy s tupé $picatou az lehce utatou $pickou; os-
truha tzce vélcovita, 6-11 mm dlouhd, zuzujici
se smérem ke $picce. Semena jsou pomérné vel-
ka (ve srovnani s ostatnimi tfemi ptibuznymi),
zhruba 1 mm dlouhd, ovalnd az Gzce elipticka,
povrch semene sitovany (Yildirim a kol. 2012).

Pocet chromozomi: 2n = 56 (Casper & Stim-
per 2006, 2009, Casper a kol. 2007 pro rostliny
z oblasti Styx a Reka Gorge, Recko; haploid-
ni karyotyp Tureckych rostlin n = 28, zjistén
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Obrazek 5: Pinguicula megaspilaea rostouci na hadcich v provincii Mugla,

Turecko. Jedna se o druhou znamou lokalitu vyskytu tohoto taxonu v Turecku,
kde byla dfive popsdna jako P. habilii z provincie Marmaris.

u matefskych bunék pylovych zrn ze zafixova-
nych poupat kultivovanych rostlin, podle po-
stupu z Caspera & Stimpera 2009). Contan-
driopoulos & Quezel (1974) spoditali 2n = 48
z rostlinného materialu z oblasti Styx v Recku,
ale tento karyotyp byl zpochybnén v praci Shu-
ky a kol (2007) a Caspera a kol. (2007). Ten-
to druh ma dvojnasobny pocet chromozomi
oproti P. hirtiflora, mohl by tedy reprezentovat
tetraploidni linii.

Ndzvoslovi: Nazev odkazuje na Megaspilaeon
(nebo ,Mega Spileon, v fe¢tiné ,velka jeskyné®),
klaster v oblasti pohoti Chelmos na Peloponé-
su, Recko, kde byl tento druh poprvé nalezen.

Rozsifeni druhu: Recko (pohoti Chelmos, Pe-
loponés a hory Giona a Parnassus ve stfednim
Recku; Casper a kol. 2007, z posledné jmeno-
vanych lokalit znac¢ena jako P hirtiflora var.
gionae a ,P. hirtiflora var.?“) a Turecko (zndma
z jediné lokality v provincii Marmaris (typova
lokalita druhu P, habilii; Yildirim a kol. 2012),
stejné tak z neddvno objevené dalsi lokality
v provincii Mug’la (vlastni pozorovéni)). Tento
druh vykazuje pozoruhodné disjunktni areal,
od hor stfedniho Recka po pobftezni oblast ji-
hozapadniho Turecka (Obr. 1).

Stanovisté: Nalezen rostouci litofyticky na
hadcovych skalach v nadmotské vysce 80-
200 m v jihozdpadni Anatolii v Turecku (Yil-
dirim a kol. 2012; osobni pozorovani, Obr. 5).
V Recku v$ak roste také na vapencich ve
vyskach mezi 650 m n. m. az 1930 m n. m.
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(Contandriopoulos & Quezel 1974; Casper
a kol. 2007; J. Schlauer, osobni komunikace).
Populace rostlin v jihozdpadni Anatolii jsou
geograficky (ptfedev§im vyskové) dobie oddé-
leny od nejbliz8ich znamych populaci druhu
P. crystallina (Yildirim a kol. 2012; osobni po-
zorovani).

Status ochrany: Povazovan za kriticky ohroze-
ny v Turecku diky lidskému vlivu (zatrubtiova-
ni, stavba silnic; Yildirim a kol. 2012). Zndmé
populace v Recku je nejlépe povazovat také za
ohrozené, nebot celi potencidlni hrozbé za-
trubnéni prament (J. Schlauer, osobni komu-
nikace).

Pozndmka: Rostliny popsané Contandriopou-
losem a Quezelem (1974) jako P. hirtiflora var.
gionae z Recka morfologicky (a cytologicky: 2n
=56, Casper & Stimper 2006) odpovidaji P. me-
gaspilaea a jsou proto v této praci zahrnuty do
tohoto druhu.

Tento druh se zna¢né odlisuje od vSech ostat-
nich ¢lentt sledovaného komplexu tvorbou
dlouhych, vzptimenych listd s dolt ohnutymi
okraji v pribéhu letni fize rastu (Obr. 5; tyto
velmi Gzké listy pfipominaji listy jen vzdalené
piibuzné P. longifolia). Prodlouzené letni listy
jsou k nalezeni predev§im u rostlin, které ros-
tou litofyticky na vertikdlné orientovanych ska-
lach, rostliny z mocalovych lokalit (napf. v hor-
ni ¢asti udoli feky Styx) maji listy vice podobné
P. hirtiflora (J. Schlauer, osobni komunikace).
Co se ty¢e morfologie kvétd, ta je pomérné
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Obrazek 6: Pinguicula hirtiflora var. louisii rostouci na hote
Olymp, Thesdlie, Recko. Vyfotil Christian Klein.

AY

podobna druhu P hirtiflora (viz Schindler
1908), aZ na to, Ze P. megaspilaea ma obvykle
konce korunnich lalok celistvé a zakulacené,
zatimco u P. hirtiflora jsou obvykle vykrojené.

yHeterofylni riéist® [=rtiznolisty, u tucnic
jsme zvykli oznacovat druhy s heterofylii také
jako tuc¢nice s dvoutvarymi raZicemi; pozn. pre-
kl.], ktery Yildirim a kol (2012) zmifiuje u své
P. habilii nekoresponduje s terminem “hetero-
fylni” tak, jak jej aplikoval Casper (1966) pro
svoji klasifikaci rastovych typtt tuénic. Autofi
odkazuji na viditelné delsi a uzsi typ masozra-
vych list@, které jsou produkovany v obdobi
kveteni (“letni listy”) ve srovndni s mnohem
mensimi, i kdyz stdle masoZravymi ,zimnimi
listy” tohoto druhu - to znamend, Ze se jedna
o druh anisofylni [= nestejnolisty; pozn. pre-
kl.]. Obdobné zmenseni listové rtizice v obdobi
podzimu a zimy lze sledovat také u vSech tfech
ostatnich pfibuznych druht skupiny (P. sek-
ce Cardiophyllum), protoze vSechny produkuji
(nepatrné aZ vyrazné) mensi listy v tomto ob-
dobi. Presto jsou vSechny klasifikovany jako
ytemperatni homofylni rastovy typ* [= “druhy
s jednotvarymi riiZzicemi”] tak, jak je definoval
Casper (1966), nebot rostou a tvofi masoZravé
listy neptetrzité po cely rok.

Pinguicula hirtiflora var.
louisii (Markgr.) A. Ernst

Synonyma: P. louisii Markgr., P. hirtiflora var.
decipiens Bornm.
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Listy 10-20(-80) mm dlouhé, 6-10(-25)
mm $iroké, protahle eliptické az obvejcité s pou-
ze nepatrné nadvinutymi okraji, zZlutavé zelené
nebo lehce purpurové cervené (predevsim
u baze). Kvétni stvoly (30-)40-150 mm dlou-
hé, tidce zlaznaté, lysé smérem k bazi. Kalich
dvoupysky, horni pysk trojlalo¢ny (kaligni lis-
ty volné a7z téméf k bazi), spodni pysk celist-
vy (slozeny ze dvou zcela spojenych kali$nich
listt), s tupé $picatym, zfidka az vykrojenym
vrcholem. Koruna 22-29 mm dlouha (véetné
velmi dlouhé ostruhy), dvoupyska, horni a dol-
ni pysk sviraji thel zhruba 80-110° (Casper
2004), koruna bila, kazdy korunni listek s jasné
az bledé fialové-modrou $pic¢kou, hrdlo a ostru-
ha koruny zlutozelené, hrdlo s nékolika malo
¢ervenohnédymi prouzky; horni dvoulalo¢ny,
laloky rozbihavé nebo se lehce prekryvajici se
zakulacenym vrcholem; dolni pysk trojlalo¢ny;,
laloky paskovité az témét okrouhlé, kazdy lalok
se zaokrouhlenou nebo jen lehce utatou $pic-
kou; ostruha tzce valcovitd, (8-)13-20(-22)
mm dlouhd, pfima nebo jen lehce dolt zahnu-
ta, ke $picce se ostte zuzujici. Semena jsou 0,6
0,8 mm dlouhd, Gzce protahld, povrch semene
sitnaty (Shuka a kol. 2007).

Ndzvoslovi: Tento taxon byl ptivodné pojmeno-
vany jako druh P. louisii na pocest berlinského
geografa Dr. H. Louise, ktery se zGcastnil jedné
z Markgrafovych albanskych expedic. (Mark-
grad 1926; Casper 2004).

Rozsirent: Na rozdil od Caspera (2004) a Shuky
a kol. (2007, ktefi povazovali P. hirtiflora var.
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Obrazek 7: Pinguicula hirtiflora var. louisii v kultivaci. Nahote: rostliny z lokality Linza,
Albanie. Pov§imnéte si pomérné dlouhé ostruhy této variety, stejné jako uzkych okvétnich
list( se zakulacenymi okraji. Dole: Rostliny z byvalé Jugoslavie s blize neuré¢enou
lokalizaci z botanické zahrady v Mnichové (nejspiSe z nékteré z lokalit v Albanii).

louisii (respektive P. louisii) za striktné ende-
micky druh centralni Albanie, autor této pra-
ce studoval rostlinny material z hory Olympu
v Recku a souhlasi s Markgrafem (1926), Ze né-
které ze zdejsich populaci morfologicky spadaji
do tohoto taxonu. Prestoze se P. hirtiflora var.
hirtiflora také vyskytuje na rozsahlém masivu
hory Olymp (viz napi. Casper a kol. 2007), ni-
kdy ne pospolu s var. louisii, stejné jako v pfipa-
dé lokalit v Albanii. Peruzzi (2007) také pozdéji
nasel a nafotil tuto varietu ze severni ¢asti po-
hoti Pindos v Recku (oznacenou jako ,P. hirti-
flora“). Na Balkdné je aredl rozsifeni P, hirtiflora
var. louisii plné v¢lenén do arealu P. hirtiflora
var. hirtiflora (Obr. 1).

Stanovisté: na vlhkych vapenatych loukdch
nebo na prikrych podmacenych stranich v Al-
bénii (Markgraf 1926; Casper 2004; Shuka
a kol. 2007), na vapencovych skaldch pobliz
prament na hofe Olymp v Recku. (Ch. Klein,
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osobni komunikace; Obr. 6.). V niZ$ich nad-
moiskych vyskach 150-700(-900) m v Albanii
(Shuka a kol. 2007), na Olympu v nadmoiské
vysce 1000-1500 m.

Status ochrany: V Albénii povazovéana za ohro-
Zenou, nebot jsou zde znamy jen tfi populace,
vSechny v blizkosti mést a jedna zndma lokali-
ta je jiz zjevné vymizeld kvili vodnim stavbam
(Shuka a kol. 2007). Znamé populace tohoto
druhu na hofe Olympu (Recko) lezi uvniti hra-
nic narodniho parku.

Pozndmky: Pinguicula hirtiflora var. louisii byla
obcas povazovana za samostatny druh P. lou-
isii (Markgraf 1926; Casper 2004). Piestoze
se morfologicky odliSuje od P. hirtiflora var.
hirtiflora tvarem koruny (mozna tak vyraz-
né jako se P. crystallina odlisuje od P. hirtiflo-
ra), jednd se urcité o taxonomicky nejslabgiho
¢lena komplexu, nebot se zcela geograficky
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Obrazek 8: Vlevo: Pinguicula hirtiflora var. hirtiflora rostouci na tufové skale v Porosu

v Severni Makedonii (Recko). Vyfotil Thasillo Franke. Vpravo: Pinguicula hirtiflora
var. hirtiflora rostouci na vlhké vapencové sténé v udoli feky Roya na francouzsko-
italskych hranicich, kde byl nejspiSe tento druh na lokalitu vysazen.

a Caste¢né i morfologicky piekryva s P. hirti-
flora var. hirtiflora; nicméné se zda, ze vétSina
populaci tohoto taxonu je oddélena minimalné
cytologicky (jednd se o tetraploid). Navic kvéty
P. hirtiflora var. louisii s celistvymi okrouhlymi
okraji korunnich listka a s poméroveé vétsi a $pi-
¢atéjsi ostruhou (Obr. 7) mohou obecné po-
moci s rozliSenim tohoto taxonu od P. hirtiflora
var. hirtiflora. Toto pojednani tedy nasleduje
zavéry Ernsta (1961), Caspera (1962, 1966)
a Shuky a kol (2007) a povaZuje tento taxon za
samostatnou varietu. Dokonce i ptivodni autor
popisu tohoto druhu, Markgraf, pozdéji sou-
hlasil s Ernstovou (1961) rekombinaci a zacal
pohlizet na svoji P. louisii jako na varietu druhu
P. hirtiflora (Shuka a kol. 2007).

Pinguicula hirtiflora
Ten. var. hirtiflora

Synonyma: P. crystallina subsp. hirtiflora (Ten.)
Strid, P. hirtiflora var. euboea Beauverd & Topa-
li, P. hirtiflora f. pallida Casper, P. albanica Gri-
seb., P. latea Pant., P. lavalvae Innangi & Izzo,
P vulgaris var. hirtiflora (Ten.) Ces., Pass. & Gi-
belli.

Listy (20-)30-60 mm dlouhé, (5-)15-25(-40)
mm $iroké, Siroce eliptické az obvej¢ité, s nad-
vinutymi okraji, s tupé §pi¢atym az vykrojenym
vrcholem; ,zimni listy” lehce aZ vyrazné krat-
8i; listy Zlutavé zelené nebo lehce zabarvené do
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Cerveno-fialova, zejména u baze. Kvétni stvol
(35-)60-120 mm dlouhy, husté 7laznaty. Ka-
lich dvoupysky, horni pysk trojlalo¢ny (kaligni
listy volné az k bazi nebo spojené v nejspodnéj-
§i ¢asti), dolni pysk dvoulalo¢ny, laloky spoje-
ny v poloviné i vice jejich délky s vrcholky tupé
az ostfe $pi¢atymi. Koruna (13-)16-25(-32)
mm dlouhd (v¢etné ostruhy), dvoupyska, horni
a dolni pysk sviraji thel asi 180° (tzn. v jedné
roviné), koruna bila, kazdy z lalok obvykle
s fialové-modrym koncem (ale nékdy jsou zce-
la bilé¢), korunni hrdlo a ostruha zlutozelené,
hrdlo nékdy s nékolika malo ¢ervenohnédymi
pruhy; horni pysk dvoulalo¢ny, laloky rozbi-
havé s tupé $picatym, vykrojenym az utatym
vrcholem; dolni pysk hluboce trojlalo¢ny, lalo-
ky rozbihavé nebo lehce se piekryvajici, kazdy
svykrojenym az utatym vrcholem; ostruha tizce
vélcovitd, (5-)7-13 mm dlouhd, rovnd nebo
lehce zahnuta smérem dolt. Semena jsou 0,5-
0,9 mm dlouh4, vélcovita az elipsoidni, vzacné
zahnutd (mési¢itého tvaru), povrch semene sit-
naty (Shuka a kol. 2007).

Pocdet chromozomii: 2n = 28 (Mikeladse 1996,
Mikeladse & Casper 1997 a Casper & Stim-
per 2004, 2006 pro material z Kalabrie, Italie;
Casper & Stimper 2006 z materidlu z Kampa-
nie, Itdlie; Casper & Stimper 2006 and Shuka
a kol. 2007 z materialu z Albanie; Casper a kol.
2007 a Casper & Stimper 2009 dodate¢né
z materialu z Recka). Opakované publikovany
karyotyp 2n = 27 pro tento konkrétni druh (pro
rostliny z Recka: Strid & Franzén 1981; pro

45



rostliny z Italie: Peruzzi 2004; Peruzzi a kol.
2007) nebo sady chromozomt (2n = 16, 24,
32, 48 pro rostlinny materidl z Recka: Contan-
driopoulos & Quzzel 1974; Casper 1962) byl
pavodné vysvétlovan jako aneuploidie, v sou-
¢asnosti Casper & Stimper (2004, 2006, 2009),
Caspera kol. (2007) a Shuka a kol. (2007) pted-
pokladaji, Ze se jednd o chybné pocty.

Rozsireni: Pavodni v jizni Italii (regiony Kam-
pdnie a Kalabrie), na Balkdné (Albanie, Make-
donie) a v Recku (regiony Zapadni Makedonie,
Epirus, Thésie, Centralni Recko, Peloponés;
Boissier 1875; Casper 1962, 1966; Strid 1991),
ocividné s obcasnymi presahy vyskytu druhu
z Thrékie (Phillipos pobliZ mésta Drama, hora
Falakro; Contandriopoulos & Quezel 1974),

Obrazek 9: Kvéty P. hirtiflora var. hirtiflora maji velmi variabilni velikost, tvar i barvu
koruny. Nahofe: Rostliny z Aqua Santa, Neapol, Kampanie v Itdlii (typova lokalita);
Uprostied: z Rossana, Kaldbrie, Itdlie; Dole: z Vietri Sul Mare, Kampanie, Italie.
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i kdyz vyse uvedené uzemi vyskytu je potieba
potvrdit (Strid 1991; autorem ¢lanku nebyly
nalezeny zadné herbarové podklady Contan-
driopoulose nebo Quezela, bez ohledu na pec-
livy prazkum). Tento druh tucnice zcela chybi
na ostrové Kréta, navzdory chybné informaci
o vyskytu na tomto ostrové autory Innagim
a Izzem (v tisku). Nedavny ndlez P. hirtiflora

Obrdzek 9 (pokracovani): nahofte:

na hote Taygetos, Peloponés v Recku (http://
www.greekmountainflora.info/Taygetos/
Taygetos9.html) urcuje jeji nejjiznéj$i zndmou
hranici vyskytu (Obr. 1). Tento druh byl také
naturalizovan na pomezi severozapadni Itdlie
a jihovychodni Francie (dvé zndmé popula-
ce druhu v udoli feky Roya; A. Rocciia osob-
ni komunikace; Obr. 1), ve Svycarsku (jedna

rostliny z Kélcyra, Albanie; uprostied: z Librazhd, Albanie; dole: z hory Olymp, Recko.
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populace druhu se vyskytuje v Interlaken, Kan-
ton Bern, neni zobrazena na Obr. 1) a v Ceské
republice (jedna populace druhu v Beskydech
na severni Moravé; PySek a kol. 2012, nezobra-
zeno na Obr. 1).

Stanovisté: Od  urovné moiské hladiny
(napt. pobliz Vietri Sul Mare, Kampéni, Ita-
lie, kde rostliny tohoto druhu rostou pfimo na
vapencovych utesech a pfi rozboufeném moti
mohou byt zasaZeny spr§kou moiské vody)
az po vy$ku minimalné 1700 m n. m. v Recku
(Steiger 1998). Populace tohoto druhu z vel-
kych nadmoftskych vysek hibernuji v zimé jako
oteviené masozravé ruzice, které jsou prekryty
snéhem a ledem. Druh vyzaduje neustale vlhké
lokality, ovSem roste na velice variabilnim pod-
kladu, jako jsou vlhké vapencové utesy (Obr. 8),
vapnité vyvéry, biehy vodnich tokd, na vlhkych
hadcovych skaldch, na raselinistich a dokonce
v Zivém raseliniku.

Status ochrany: V Itdlii je nékolik znamych po-
pulaci rostlin v Kampénii (Casper 1962, 1970;
Pinto a kol. 2000; Peruzzi a kol. 2004; Innan-
gi & Izzo, v tisku), nicméné tyto jsou jen velice
malé a vzacné se vyskytujici, proto je zde tento
druh tu¢nice povazovany za ohroZeny (Peruzzi
a kol. 2004). V Kalabrii je zndma jedina lokalita
vyskytu, kterd je povazovana za kriticky ohro-
Zenou vystavbou nové silnice (Peruzzi a kol.
2004). Na Balkéné je P. hirtiflora var. hirtiflo-
ra znac¢né rozsiteny a bézny, i kdyz obcas jsou
nékteré populace ohrozeny vystavbou silnic
(Shuka a kol. 2007). V Recku je nékolik popu-
laci také potencidlné ohrozeno lidskou ¢innosti
(Steiger 1998).

Pozndmka: Nedavno pojmenovana P. lavalvae
(pojmenovana po italském profesoru La Valvo-
vi; Innangi & Izzo, v tisku) pfedstavuje bledou
az Cisté bile kvetouci populaci P. hirtiflora. Roz-
dily ve tvaru a velikosti kalicha a korunnich lis-
tQ, stejné jako jejich bleda barva dobte spadaji
do ptirozeného rozsahu P, hirtiflora var. hirtiflo-
ra tak, jak je jiz znamy mezi populacemi rost-
lin v centru jejiho rozsiteni na Balkané a v se-
vernim Recku. Takto bledé kvetouci rostliny
byly jiz d¥ive popsany jako P. hirtiflora f. pallida
v Recku a Albanii (Casper 1962, 1966). Vzhle-

Vv

dem ke svému zna¢nému rozsiteni vykazuje
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P. hirtiflora var. hirtiflora mezi rznymi popu-
lacemi znac¢nou variabilitu v barvé, velikosti
a tvaru kvéta (Obr. 9), zatimco rostliny v rdmci
jediné populace ziistavaji relativné stejné (Stei-
ger 1998).

Kultivace

Kultivace ¢lentt komplexu P. crystallina byla ve-
lice ¢asto oznacovana za obtiZznou (napf. Ada-
mec & Pasek 2000). Kultivace in vitro se u vétsi-
ny druht prokdzala byt obtiZnou az nemoznou
(vlastni pozorovani; K. Pdsek, osobni komu-
nikace; P. Harbarth, osobni komunikace; S.
Ippenberger, osobni komunikace). Nicméné
vysevy semen ve skleniku, venku ¢i pod umé-
lym osvétlenim nepiedstavuji problém. Pokud
jsou Cerstva semena vyseta, kli¢i velice rychle
a semendcky mohou vyrtst v dospélé rostliny
béhem jednoho az dvou rokd. Semena a oddél-
ky starsich rostlin jsou jedinou cestou mnozeni
téchto tucnic, protoze podle mych zkusenosti
se ani u jednoho druhu nedafi mnoZeni za po-
moci listovych fizka (i kdyz Slack 1979 ohlasil
uspésné listové tizky u P, hirtiflora; néco, ¢eho
jsem nikdy nedosdhl u zadné z mnou pésto-
vanych rostlin z rtiznych lokalit). Ale nékteré
formy P. hirtiflora var. hirtiflora a P. crystallina
prilezitostné tvofi nové rostlinky na kratkych
postrannich vyhonech vyrtstajicich ze stie-
du matefské rostliny (jedna se o velmi kratké
postranni vyhonky, nepfesahujici primér ri-
Zice mateiské rostliny, takze se nové rostlinky
objevuji husté namackané k matetské rizici).
Déle se v razicich starsich a zdravych jedinct
vSech ¢tyf uvadénych druht pravidelné déli
rastové vrcholy, obvykle na jafe v obdobi plné
aktivniho riistu (ovem vzdcnéji a v mensi mite
u P, hirtiflora var. louisii). Kvétinade v kultivaci
tak postupné zartstaji mnoha riizicemi, i kdyz
zacnete pouze s jedinou rostlinou.

Moje osobni zku$enost je takova, Ze tyto ¢ty-
fi druhy tu¢nic nesnasi jakékoli naruseni kote-
n{, jelikoZ vét$ina problémi a ztrat se objevuje
po presazeni. Z tohoto divodu je nejvhodnéjsi
vysévat rostliny rovnou do velkych kvétinaca,
kde mohou vegetovat velice dlouho bez potie-
by dalsiho ptesazovani. Adrian Slack ve své vy-
jimeéné knize o kultivaci masozravych rostlin
napsal o P. hirtiflora: ,..jednoduchd a vdééna
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rostlina®, ovSem spravné také zdaraznil zaklad-
ni bod jejiho péstovani, kdyz napsal: ,v§echny
tu¢nice $patné snaseji naruseni kofent a nikdy
by nemély byt pfesazovany v pribéhu plného
letniho ristu. Toto zcela urcité povede k uhy-
nu mnoha..“ (Slack 1979). Prestoze ja osobné
nemohu potvrdit, Ze to plati pro ,v§echny tué-
nice’, které péstuji, jednoznacné je to obzvlasté
pravdivé pro jednotvaré tuénice nevytvafejici
pfezimovaci pupeny (véetné komplexu P. cry-
tallina).

Pro Gspésné péstovani byvaji pouzivany jed-
notlivymi péstiteli nejriiznéjsi druhy substrata.
Moje zkusenost je takova, Ze jilovitéjsi substraty
funguji 1épe nez ¢isté smési raseliny a pisku. Po-
uzivam smés tii dila raseliny, jednoho dilu Se-
dého jilu a jednoho dilu kemicitého pisku (pro
P. crystallina z hadcovych lokalit a pro P. me-
gaspilaea), s ptidavkem dalsiho dilu vdpenco-
vé drti nebo tufového $térku pro druhy, které
rostou v zasaditych ptidach (P. hirtiflora var.
hirtiflora, P. hirtiflora var. louisii a P. crystallina
z vapencovych lokalit). Nicméné zadny z druht
této skupiny zfejmé neni striktné kalcifobnim
(nesndsi vapnik) ¢ kalcifilnim (vdpnomilnym,
vapnik vyZaduje) druhem a nékolik péstitel
tu¢nic mi potvrdilo, Ze vSechny druhy budou
spokojené rast ve viceméné stejném substratu.

Rostlinami jsou preferovany chladnéjsi
podminky a vSechny ¢tyfi taxony rostou auto-
rovi ¢lanku velice dobfe ve studeném skleniku
v misté, které je stinéno pred letnim sluncem
pomoci stinici textilie. Horské formy P. crys-
tallina a P. hirtiflora var. hirtiflora také dobfte
porostou po cely rok v podminkach venkovni
kultivace v zdsaditém raSelinisti, v miskach ¢i
kvétinacich se zajisténim ochrany proti holo-
mrazm a zimnimu slunci (v oblastech s pravi-
delnou snéhovou pokryvkou nebude venkovni
péstovani téchto druht ¢init zadné problémy,
jinak je doporucovana néjaka forma ochrany
prekrytim textilii nebo vétvickami).

Na zavér bych chtél silné varovat pied vysazo-
vanim jakéhokoliv z téchto druhd na pfirodni
lokality (at uZ v rdmci ¢ mimo oblast jejich
piirozeného vyskytu), protoZe jejich schopnost
mnoZeni se pomoci semen i vegetativné muze
byt ve vhodném prostfedi enormni, mohou se
tedy stat potencialni invazni hrozbou pro pi-
vodni floru. K tomuto jiz doslo naptiklad podél
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hranice mezi severni Italii a jizni Francii v ob-
lasti udoli feky Roya, kde se naturalizovana
P hirtiflora var. hirtiflora neznamého ptivodu
ukdzala byt velmi invazivnim druhem a nyni
zde roste v hustych trsech na vlhkych kame-
nech a vytladuje ptirozené se zde vyskytujici
P. reichenbachiana (A. Roccia, osobni komuni-
kace; Obr. 8). Pinguicula hirtiflora var. hirtiflo-
ra byla také naturalizovdna na lokalité v Ceské
republice, kde byl tento druh védomé vysazen
na travertinovou kaskadu a od té doby zde tvoti
roz§itujici se populaci (Pysek a kol. 2012).

Podékovani: Chtél bych podékovat Janu
Schlauerovi za pomoc a spoustu plodnych dis-
kuzi o systematice rostlin a jejich prosttedi.
Aymeric Roccia prispél fotografiemi jedinct
z MARS a AIX a poskytl informace o lokalité
P. hirtiflora v idoli feky Roya, Hermann Mani-
tz pomohl s literarnimi zdroji, Thassilo Fran-
ke poskytl fotografie P. hirtiflora ze severniho
Recka, Stewart McPherson fotky P. crystallina
z Kypru a Christian Klein fotky z hory Olymp
v Recku. A kone¢né Marcus Welge, Marcus
Vieweg, Christian Klein a Stefan Ippenberger
se se mnou podélili o mnoho péstovanych loka-
lizovanych forem P, hirtiflora, za coZ jim vSem
patii muj dik.

Prelozil Miloslav Dobsik, korektura Adam Ve-
leba.
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Symbidza u masozravek: 10.
Fundamentalni role symbioz
v evoluci (2. cast);

(dokondeni série ¢lank)

JIRI VITEK

Symbidza prokaryot
a eukaryot

Baktérie predstavuji zdkladni slozku vSech eko-
systému na této planeté. Najdeme je ve sladkych
i slanych voddch, na pevniné od nizin az po po-
hoti, vysoko v atmosféte, hluboko v oceanech
a také na povrchu a uvnitt tél zivych organi-
zmd, ve kterych mohou vytvaret, ve spoluprdci
se svym hostitelem, i specidlni organy, v nichz
pak ziji - symbiozomy, mycetocyty, bakteriomy,
bakteriocyty atd.

Na povrchu a uvnitf tél zivych organizmu
existuji slozité mikrobiomy (mikroekosystémy)
obsahujici viry (u ¢lovéka cca 1200 druhd, véet-
né bakteriofagti), baktérie (u ¢lovéka nejméné
1000 druhtt), kvasinky, plisné, houby, prvoky,
mikroskopické ¢ervy a roztoce. Obecné plati,
Ze mikrobiomy kazdého jedince jsou zcela uni-
katni. Kazdy organizmus se rodi jako sterilni,
a osidlovani organizmu mikroorganizmy zaci-
na béhem lihnuti ¢i porodu a bezprostiedné po
ném. U ¢lovéka se individudlni unikatni mikro-
biom vyvine béhem prvnich tfech tydni Zivota,
a pak se jiz vyznamné neméni (hmotnost v§ech
mikrobiomt dospélého ¢lovéka je cca 1,5 kg).
Jeho sloZeni je individudlni a nezavislé na etnic-
ké a narodni piislusnosti, pohlavi a véku (ve sta-
Ii pocet druht baktérii sice roste, ale jen mirné).

Studie bezmikrobnich organizmu
(napt. mysi), chovanych ve sterilnim prostiedi,
prokazaly, ze bez odpovidajici bakterialni flory
nedojde ke standardnimu vyvinuti fady organt
a funkci (napt. stfevni sliznice) a zejména pak
systému imunitniho.
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Nejvice studovanym mikrobiomem je lidska
stievni flora, kterd je tak slozitym ekosysté-
mem, Ze byvd nékdy oznacovdna jako ,organ
sam o sobé®, Tvofi na sliznici stfeva bakteridlni
film (biofilm), ale je podstatnou souddasti i vlast-
ni stolice. Po¢et mikroorganizm na gram obsa-
hu tlustého stteva je 10°-10'%, coz celkové pred-
stavuje cca 50 % obsahu stteva. Flora tlustého
stfeva je tvofena asi 40 rody baktérii v nejméné
400 druzich (to je povazovano za velmi stiizlivy
odhad, protoze vétsinu baktérii stfeva nelze kul-
tivovat a je tak obtizné specifikovat druhy).

Funkce lidské stievni mikrofléry jsou rozsdh-
1é, uvedu zde alespon nejvyznamnéjsi z nich:

1. traveni celul6zy z bunéénych stén rostlin;

2. syntéza vitamint (hlavné B a K) a nékterych
proteind;

3. produkce a udrzovani mukozni gastrointesti-
nalni sliznice a jejich imunitnich funkci;

4. syntéza nékterych aminokyselin;
5. inhibice pfemény dusi¢nand na dusitany;

6. likvidace odpadnich produktdi proteint za
tvorby metanu (nadymani);

7. modifikace nékterych bakterialnich a jinych
patogent, jejichZ patogenita zavisi na kontaktu

s jinymi druhy baktérii ¢i virg;

8. modifikace uc¢innych lé¢ivych latek bylin tak,
Ze jsou akceptovatelné hostitelem (napf. G¢inné
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slozky ZenSenu nezpracované mikrobiomem
nejsou vstrebatelné);

9. stfevni mikrofléra mtize dokonce ovlivnit
i psychické stavy (uzkost, deprese) a drazdénim
nervového systému zvySovat nachylnost k psy-
chickym problémitim;

10. nepfiznivé baktérie stfevni flory mohou
zvysovat riziko kolorektdlniho karcinomu, pie-
ménovat zlucové kyseliny na karcinogenni deso-
xycholat, vyvolavat zazivaci potize atd.

Obecné hraje stfevni symbiotickd mikroflora
v evoluci velmi dutlezitou roli. Umoznila vyvoj
potravnich specializaci, ktery by bez odpovida-
jicich mikrobioma nebyl mozny - byloZravost,
masozravost, vSezravost, dal$i specializace - po-
zirani planktonu, dfeva, rostlinnych $tav, hub,
mikroorganizmd, krve atd.

Zvlastni roli v evoluci potravnich specializaci
hraje slepé stievo, které u mnohych Zivocicht
hraje ustfedni roli v travicim systému - travi
se zde celuldza, syntetizuji vitaminy, proteiny,
probihd absorpce metabolitt atd. I u ¢loveka,
kde se role slepého stieva nékdy podceriuje, je,
mimo jiné, zasobarnou stfevni mikroflory, kte-
rd umozni obnoveni zdravé mikroflory, napf. po
jeji redukci antibiotiky.

Samoziejmé, mikroorganizmy se vyskytuji
také na povrchu téla (kofen, stonek, list, kiiZe,
srst), ktery je rozsdhlym ekosystémem s fadou
odli$nych mikrobiomd, ale to uz pfesahuje téma
tohoto ¢lanku.

Je nepochybné, Ze symbioza prokaryot a eu-
karyot hraje nejen principialni roli v evoludi,
ale je nezbytnou a zcela zdsadni soucasti fy-
ziologickych funkci vSech Zivych organizmd.

vevr

K nejvyznamnéj$im benefitim, které prindseji

www.darwiniana.cz

prokaryota do vztahu s eukaryoty, patfi: foto-
syntéza, chemosyntéza, fixace atmosférického
dusiku, luminiscence, traveni celulozy, produk-
cevitaminti a celkova tidrZzba intestinalniho eko-
systému (L1).

Symbidza eukaryot
s eukaryoty

V evoluci vzniklo obrovské mnozstvi nejraznéj-
Sich symbidz mezi eukaryoty. K nejvyznamnéj-
$im z nich patfi mykorhiza, ktera hraje velmi
dalezitou roli v Zivoté rostlin, a proto si zaslouzi
blizi vyklad.

Mykorhiza

Jednd se o symbidzu mezi houbami a rostli-
nami (houby nepatii k rostlindm, dnes tvoii
v systematice Zivych organizma samostatnou
igi). Pfedstavuje jednu z nejvyznamnéjsich
fundamentadlnich symbioz. Existuje jiz vice nez
400 miliont let, tj. od doby, kdy rostliny popr-
vé vstoupily na sou$. Odhaduje se, Ze az 95 %
v8ech rostlin vstupuje do této symbidzy, pfitom
pro nékteré z nich je mykorhiza limitujici, tj. ne-
mohou bez ni existovat (mykorrhiza obligator-
ni, napf. borovice).

Byly popsany tisice druht hub, které do sym-
bidzy s rostlinami vstupuyji. Délime je do dvou
skupin. Prvni z nich je Ectomycorrhizae, kterou
tvoti cca 6000 druhti hub s nadzemnimi plodni-
cemi, které vchazeji do symbidzy s cca 10 % cév-
natych rostlin (hlavné lesni druhy). Jejich hyfy
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obaluji kofeny symbiotickych rostlin, pronikaji
i dovnitf kotent, ale nikoliv do rostlinnych bu-
nék. Druhou skupinou je Endomycorrhizae,
predstavujici cca 150 druhd, bez nadzemnich
plodnic. Tyto druhy vchazeji do symbiotickych
vztahti s cca 85 % cévnatych rostlin (zejména
trav a bylin). Jejich hyfy nejenom Ze pronikaji
do kotfenti rostlin, ale také ptimo dovnitf rost-
linnych bunék.

Podhoubi houby v symbidze s kofenovym
systémem rostliny je vlastné, z hlediska rostliny,
sekunddrnim kotenovym systémem (primarni =
vlastni kofenovy systém rostliny). Vysledkem je,
Ze propojenim primdrniho a sekundarniho ko-
fenového systému se celkovy rozsah kofenového
systému podstatné zvétsi (podhoubi byva mno-
hem rozsdhlej$i nez vlastni kotenovy systém
rostliny). To je dtleZité napt. pro pieZiti rostlin
v dobé sucha, nebot jednim z benefita rostliny
je pravé prijem vody z podhoubi. Druhym be-
nefitem rostliny je pfijem mineral z podhoubi,
zejména fosforu, ale i mikroelementd, jako jsou
méd, zinek a dalsi'. Rostlina maze také ¢erpat
ze symbiotické houby dusik ve formé amonnych
iontt, pokud vstoupi do symbiozy s bakteriemi
fixujicimi dusik p¥imo ze vzduchu (diazotrophic
symbionts). Tak mykorhiza umoZiiuje rostlindm
prezivat na substratech, kde mineralizace rost-
linnych zbytkd neprobiha viibec, nebo jen vel-
mi pomalu, protoze houba dokdze mineralizaci
realizovat i v takovych substratech. Klasickym
prikladem jsou raselinné ptidy nebo vyluhované

1 Ve skutec¢nosti houba neodevzdava
své metabolity ,dobrovolné®, ale rostli-
na atakuje a stravuje houbové hyfy. Je to

fakticky vyziva houbou - mykotrofie.
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substraty destnych pralesti. Benefitem houby
je zejména Cerpani sacharidt z kofentl rostli-
ny. Ale podhoubi zaroven funguje jako jejich
zdsobarna, nebot v dobé nouze rostlina mtze
sacharidy z podhoubi zpétné ¢erpat. Zda se, ze
mykorrhiza také chrani rostlinu pied nékterymi
patogeny (napf. patogennimi houbami - Phyto-
phthora, Armillaria). Dnes se jiz piedpoklada,
Ze celé rozsahlé biotopy, napt. lesy, mohou byt
celkové propojeny houbovym myceliem, takze
vlastné predstavuji jeden obrovsky symbioticky
ekosystém. Souddasti tohoto symbiotického eko-
systému jsou samoziejmé dal$i ptidni organiz-
my - baktérie, ptidni hadatka, atd. Komplexni
kofenovy systém rostliny a houby obsahujici
fadu symbiotickych druht byva nazyvan myko-
rhizosféra.

Masozravky vétsinou do mykorhizy nevstu-
pyuji. Nahrazuji ji pravé svou masozravosti.
Obecné miiZeme povaZovat masozravost vlast-
né za urcitou alternativu mykorhizy, umoziu-
jici preziti rostlin na substratu s nedostate¢nou
mineralizaci rostlinnych zbytk. Naptiklad bylo
zjisténo, ze na lokalitdich Dionea muscipula
vSechny ostatni rostliny ziskavaji mineraly my-
korhizou, zatimco mucholapka mykorhizy neni
schopna a ziskava minerdly alternativné maso-
Zravosti (L4). Zd4 se tedy, Ze hnaci silou evoluce
masozravek neni snaha vyrovnat se s podminka-
mi s nizkou mineralizaci, ale spiSe vytesit kon-
kurenci rostlin schopnych mykorhizy (L2).

To vSak neznamend, Ze neexistuji masoZrav-
ky, které jsou schopny mykorhizy. Symbidza
s houbami byla zjisténa u roda Roridula a Byblis,
z rosnatek u Drosera intermedia, ze $pirlic u Sa-
rracenia purpurea, z lackovek u Nepenthes ma-
dagascariensis a pravdépodobné i u N. mirabilis.
Predpoklada se, Ze do mykorhizy mohou vstu-
povat i dals$i druhy masozravek, zejména z rodu
Nepenthes, ale to ukdze dalsi zkoumani. Tomu
by odpovidalo sdéleni Fleischmanna, ze pfida-
ni symbiotickych hub (napt. rodu Trichoderma)
k substratu viditelné zvySuje rist a vitalitu lac-
kovek (osobni sdéleni citovano podle L3).

Z ostatnich symbidz, které zasadnim zpi-
sobem ovlivnily evoluci, bych jesté ptipomenul
symbidzy kvetoucich rostlin s jejich opylovadi.
K asi nejzajimavéjsim morfologickym zméndam
tyto symbiozy vedly u orchideji. U masozravek je
nejndapadnéj$im produktem koevoluce rostliny
a opylovact vysoky stvol kvétt rosnatek, ktery
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snizuje pravdépodobnost uloveni opylovace le-
pivymi listy.
ZAVER
Symbiotické interakce Zivych organizmi jsou
fundamentalni soudasti evoluce a ukazuje se, ze
jejich role v existenci Zivota na této planeté je tak
zasadni, jak jsme jesté pred 50 lety ani netusili.
Jsme vsak teprve na pocatku cesty k hlubsimu
pochopeni evoluce a podstaty Zivota na nasi pla-
neté - cesty, ktera slibuje mnoha dalsi vzrusujici
prekvapeni a objevy, a kterd mozna jednou zcela
zméni nd$ soucasny pohled na Zivot jako feno-
mén a potazmo na cely vesmir.

V této sérii ¢lankd o symbidze u masozravek
jsem se pokusil priblizit ¢tendfi oblast biologie
masozravek, se kterousevevédecko-popularnich
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GENOCIDA TRIFFIDU

LIST DRUHY
CESKA HNEDOSTRAKATA KRAVA.
PO PRECHODU NA TRIFFIDI SEMENACKY DOJI 54 L/DENNE. Triffidi Ziji na zemi jiz miliony let. DoZivaji se aZ
CENA KOSTKY MASLA PADLA POD 10 K¢ 300000 let a pouze jedinci starsi 2500 let jsou
schopni hibernovat, a to na dobu neomezenou.
Pred hibernaci, ktera predchazi

kataklyzmatdm, uloZi vaky s miliony semen. Ta
se po probuzeni z hibernace aktivuji a nova
populace zadind opét aktivné osidlovat
predevsim ptdy laterarni. Laterit je potfebny k
zdravému ristu. Po jeho vycerpani se starsi
jedinci ulozi k spanku a ti, kteri nedospéji, pri
vyraznych zménach klimatu hynou. Neprizniva
obdobi preckaji jen starsi ve stavu hibernace.

ZAZIVA LISOVANY NA VYSOCE
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a rozptyleni miliond semen po celé planeté. Lidé si vSimli
téchto pozoruhodnych rostlin a zacali je tvrdé vyuzZivat ke
svému prospéchu. Netusili, Ze jde o inteligentni bytosti. Ve
stari dvaceti let je Triffid v podstaté batole na mentalni
urovni rocniho ditéte. PIné dospélosti, a tim i vSech
schopnosti Triffid dosahuje ve stari 2500 let. Jsou jen jista
omezeni, ktera urcuje rada TriffidG. Pfedevsim vzdalena
komunikace v ramci galaxie. Na to maji pravo pouze

clenové rady.
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