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Vystava Darwiniany v BZ UK Na Slupi 9.-18.

cervna 2017

Ctrnacty ro¢nik vystavy masozravych rostlin uspofadame opét ve spolupraci s Botanickou
zahradou PiF UK v Praze Na Slupi od patku 9. ¢ervna 2017 do nasledujici nedéle 18. ¢erv-
na. Vystava je pomyslnym vrcholem nasi propagace masozravych rostlin smérem k $iroké vetej-
nosti a jedine¢nou piilezitosti ke spole¢nému setkani. Clenové i s doprovodem maji samoziejmé
vstup zdarma. A protoze jsme rovnéz soudasti specidlnich doprovodnych akci Prazské muzejni

noci, tak v sobotu 10. ¢ervna nezavirdme!

Vse organizujeme pouze a jen svépomoci, a proto uvitdme kazdou pomocnou ruku. Pro vice in-
formaci vc¢etné detailtt ohledné kondni Valné hromady naseho spolku prosim sledujte internetové

stranky a hlavné diskuzni férum.

Mili péstitelé masozravek a jinych botanickych
kuriozit, ¢lenové Darwiniany.

Kone¢né mate moznost zhlédnout dlouho
piipravované prvni ¢islo TRIFIDa... roku 2016
(sic!). Za obrovskym zpozdénim stoji nestastné
nacasovanad souhra nékolika faktort, které ale
maji jedinou spole¢nou pric¢inu. Nedostatek
lidského kapitalu. Skute¢nost mozna trochu
piekvapiva, protoze generace spravnich a re-
dakénich rad pfed nami, stejné jako vSechny,
kterych jsem byl soudasti, pravidelné Zehraly
v prvé fadé na nedostatek ¢lankd a vyhrozo-
valy, ze pokud se nesejde dostatek podkladi,
¢asopis jednodus$e nevyjde. Nicméné nakonec
jsme ,dojeli“ na mnohem prost$i problém. Ze
soukoli, které udrZzovalo Darwinianu v chodu,
postupné vypadly komponenty, bez nichz uz
to opravdu dal neslo. V poslednich letech jsme
avizovali, Ze se ndm nedafi nabirat dostatek no-
vych, zapalenych péstiteld, ktefi by méli tolik
volného ¢asu, aby se mohli plné zapojit do akti-
vit spolku a vykryli ptirozenou fluktuaci v reali-
za¢nim tymu. Déti, studium, prace, stéhovani,
ale tfeba i nové zajmy a konicky stoji za tim, Ze
od ¢asu od Casu kazdy z nds potiebuje zménit
priority, vystfidat a pfedat povinnosti dal. Ales-
pori na ¢as. Aby si zaslouzené odpocinul a tieba
se po Case plny sil a zdpalu zase vratil, jako jsme
tomu byli svédky mnohokrat u celé fady dlou-
holetych ¢lend. A tak se ¢innosti okolo spolku
postupné koncentrovaly na zuzujici se skupinu
lidi, az jsme se najednou dostali do bodu, kde

za Sprdvni radu Patrik Hudec

uz prosté nebylo odkud brat, a novi dobrovolni-
ci se neptihlasili. Studijni povinnosti v Dansku
vystavily stopku Katce Kralové. Katka tladila re-
dakéni tym a Casopis posledni roky a patfi ji za
to velké diky. Bez jejiho nasazeni bychom celili
krizi uz davno. Stejné se do ¢asového skluzu do-
stala také Jana Rubesova. A jak asi spravné tu-
Site, bez spole¢nych akci (vylet, setkani, atp.)
se vytrati hlavni pojivo, bez néhoz to v dlouhém
¢asovém horizontu nebude v zddném spolku
fungovat nikdy. Kofeni budovani mezilidskych
vztahti a pratelstvi, na jejichz zadkladech se pak
da dal stavét. A kdyZ uz se ndm nakonec jakz
takz podatilo dosbirat a pfipravit podklady pro
TRIFIDa, vyfadily pracovni povinnosti ze hry
sazeCe Michala Rubese. A na to uz jsme zarea-
govat nedokazali.

Na druhou stranu nema smysl vést poraze-
necké feci. Darwiniana se prosté dostala do faze
Gtlumu. Neni to poprvé a vlastné to asi bylo ne-
vyhnutelné. Jak se globalizuje svét kolem nds
a roste jazykova vybavenost populace, méni se
piistup k informacim a zptisob komunikace.
Internet zasadné pozménil navyklé vzorce cho-
vani a potteby péstiteli. Diskuze se presouvaji
z for na socidlni sité, sehnat informace o nové
objevenych druzich, péstovani, soufadnice lo-
kalit i rostliny samotné nikdy nebylo snazsi
a osobni setkani vytésiiuje e-mailova komu-
nikace. Tistény Casopis se pro ¢ast populace
stal zcela nepotfebnym piezitkem. Darwini-
ana se z kazdé krize vzdy oklepala a ja pevné
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doufam, Ze tomu tak bude i tentokréte. Ze kdyz
jde opravdu do tuhého, aktivizuje se ¢ast ¢len-
ské zakladny a vody se opét rozceti. Pojdme se
spole¢né zamyslet a Fict si, co mize moderni
spolek soucasné spole¢nosti nabidnout a co je
jednoduse prezitek. A musime jit az k samot-
nym zdklad@im a ciliim Darwiniany. Jen kosme-
tické zmény evidentné nemohou stacit. Jeden
piiklad za vSechny: Pocet odbérateltt TRIFIDa
je uz deset let stabilni. Nepfetrzité vSak klesa
pocet zdjemct o papir a stdle vice ¢tenait pre-
feruje PDF (coZ mj. mitiguje uspory z rozsahu
a prodrazuje cenu za jedno ¢islo). M4 tedy vii-
bec jesté smysl pfipravovat tiskovou verzi a vy-
davat ¢asopis v ndkladu pouhych par desitek
kust? Nebylo by smysluplnéjsi od papiru zcela
ustoupit, soustiedit se na elektrickou verzi, mit
diky tomu informace aktualnéjsi a usetteny cas
i prostfedky investovat nékde jinde?

Podobné otdzky se ndm nyni honi hlavou
a urcité je otevieme na blizici se Valné hro-
madé spolku u prileZitosti ¢ervnové vystavy
masozravek v BZ UK. O TRIFIDa 2017 samo-
zfejmé nepfijdete, na jeho pfipravé pracujeme.
Do pristiho roku uz ale musime vkrodit s novou
koncepci déj se co dé¢;.

Dne 28. 5. 2017, Patrik Hudec

Tade
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Summary

JANA RUBESOVA, PATRIK HUDEC

Pinguicula ramosa Miyoshi - a botanical
review
Hiro Shimai

Pinguicula ramosa Miyoshi (Lentibulariaceae),
endemic to Japan, is one of the most unique
Pinguicula species often having a branched
pedicel. Ecologically it occurs on cliffs formed
by tuffs, which is also unusual. However, little
attention has been previously given to this tiny
endangered species with very few references
in the literature outside of Japan. To reveal the
species, observations of the plants in situ, her-
barium specimen examinations, and review of
the literature have been performed. In additi-
on, comparisons with closely related species
will be summarized. This work is a botanical
review overall P. ramosa discussing its morpho-
logy, distribution, taxonomy, ecology, history,
conservation, and other scientific matters.

Breeders’ workshop in the Sarracenia.cz
greenhouse
Michal Kopeény

The author resumes the third year of the Bree-
ders” workshop which takes place in the Sarra-
cenia.cz greenhouse in Hordkov near Brno or-
ganized by Mr. and Mrs. Srba. This event took
place at the end of April 2016 and participants
got to know lots of interesting information.
Mr. Srba thought back on his beginnings with
growing carnivorous plants and he also had
more expert topics on order of the day inclu-
ding the hybridization. The kind meeting was
closed with a demonstration of pollination.

Carnivorous plants and symbiosis: 9. The fun-
damental role of symbiosis during evolution

(part1.)
Jiti Vitek

In the opening part of this series Dr. Vitek
promised to deal with the role of symbiosis in

evolution by the end. To do so, it is essential
to have a look at the general role of symbiosis
in evolution, as well as to the principle of the
Baldwin efect and continue to some selected
examples of symbiosis that took crucial part in
evolution of life on our planet. This part should
offer a fundamental introduction to the finale
of this series.

Drosera intermedia in the Czech Republic
alias How is our rarest sundew doing?
Jakub Stépan

There are three species of sundews and one hyb-
rid that naturally occur in the Czech Republic.
Drosera intermedia is the rarest of our sundews
and due to the decline of suitable biotops it is
on the red list (critically endangered species of
the Czech Republic). Jakub has collected a gre-
at number of current both with historical re-
gisters of Drosera intermedia findings and has
personally explored many of these localities.
Let’s have a closer look together with Jakub at
Drosera intermedia distribution in our nature.

Hunting orchids in Gargano National Park
Jakub Stépan

Darwiniana is not only a society for growers of
carnivorous plants but also for growers of other
botanical curiosities. Orchids without debt
have a noblesse oblige among them. Jakub does
not hesitate to put off the long journey beyond
the homeland while searching for nature beau-
ty. This time he takes us to the Gargano Natio-
nal Park on the east coast of Italy. The objectiv
is to find members of the orchid (Orchidaceae
Juss.) family in this area which is generally quite
rich in it. The variety of species that could be
found in Gargano area is so wide that it is not
worthwile to visit it.

Trifid 2016/1



Novd série tilek a tri¢ek, véechny fotografie Jakub Stépan

Interinfo

Diskuzni forum
T1+2/2016

http://www.darwiniana.cz/forum

S novym ¢islem Trifida je tu i tradi¢ni poohléd-
nuti se za zajimavymi vlakny na internetovém
diskuznim féru Darwiniany.

V sekci ,Zacateénici“ se Castokrat objevuje
problém s nedostate¢nym osvétlenim péstova-
nych rostlin. Ackoli si u rostliny zvladnete ¢ist
knizku, dostate¢né svétlé misto to pro ni jesté
byt nemusi. Véts$ina masozravek md na svétlo
opravdu vysoké naroky a jizni parapet miiZe byt
tim minimem, pfi kterém dokazi plnohodnot-
né rast. V prirodé jsou rostliny osvétlené mno-
hem silnéji a to samé by rady dostaly i u vas
doma. Pak se budete moct radovat z krasné
vybarvenych rosnatek, kompaktnich mucho-
lapek s dobfe tvarovanymi pastmi s ¢ervenymi
stfedy a $pirlicemi, jejichz lacky nebudou vy-
tahlé a udrzi se samy ve vzpfimené poloze. Se

www.darwiniana.cz

svétlem souvisi i dotaz uzivatele ,dk“ ve vlakné
»Neotevirajici se kvéty*. Péstitele zajimalo, jak
zajistit, aby se kvéty rosnatek oteviraly. Kvéty
rosnatek se oteviraji pouze za silného svétla.
Pokud je zataZzeno, obvykle k tomu nedojde.
Naopak za silného letniho sluni¢ka ¢ekaji plné
oteviené na hmyzi opylovace.

Bohuzel ani tentokrat nebyli péstitelé uset-
feni sktidcti a chorob. Na foru se fesili roztodi,
Cervci, svilusky i housenka ozirajici ¢epel pasti
mucholapky podivné. Snad se se v§im jmenova-
nym péstitelé Gspésné poprali!

V sekci ,Péstovani nas ¢len Zbymna Luke$
ukazal fotky svého nového k¥izence tu¢nic Pin-
guicula laueana a P. ehlersiae. Podivejte se na
vldkno ,KiiZenec P. ehlersiae x laueana“, kde
naleznete i odkaz na Zbynkovy webové stran-
ky s vice informacemi a fotografiemi k¥iZence
se syté fialovymi kvéty a kompaktni listovou
razici. Za uspéch lze pokladat, ze kveteni bylo
dosazeno uz 10 mésictt po opyleni! Co dodat -
kdo umi, umi.

Zivo bylo v sekci ,Technika“, kde se v mno-
ha vlaknech fesily konstrukce a vybaveni vitrin
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a jinych prostor pro péstovani. Mimo jiné ale
zaznél i dotaz na oznadovani rostlin $titky, kdy
se uzivatel Jurkylius ptal na dobry Stitkovac
(vldkno ,Stitkova¢“). Doporuceny mu byly Ne-
verTear folie ve spojeni s laserovou tiskarnou.
Tyto folie lze nakoupit v Obchodé Darwiniany
a pokud mate béznou laserovou tiskarnu, staci
jen potisknout a nastiihat. Stitky jsou odolné
avydrzi dlouho.

Tradi¢né se na foru upozornovalo na orga-
niza¢ni véci ohledné Obchodu Darwiniany,
ohledné Vystavy masozravek v Praze Na Slupi,
s tim souvisejici Valné hromady spole¢nosti,
ohledné pravidelnych setkdni péstiteld u dob-
rého piti a jidla (nejen) v restauraci U Chlupa-
tyho ducha, ale téz ohledné jiz tradi¢ni burzy
masozravek v Brné. Zkratka kolem masozravek
se stdle néco déje, a to zejména diky fadé ak-
tivnich lidi, kterych je sice pomadlu, ale svym
nadsenim to celé zvladnou tahnout a inspirovat
dalsi k nasemu masozravkarskému konicku.

Nové série tricek a tilek

Pfed ¢tyfmi lety jsme na ptivodni raznobarev-
na panska tricka s tématy masozravek z pera

Trifid 2016/1



Srvencdarwiniana.cz/inasozra

Bilance podle akci [stav ke dni 7. srpna 201 6, hitip:

emi-knila]

Brofura o péstovani MR 2 104 |ricka (motiv A Lowrie) 404{ |Droserator -8 183
Brofura o péstovani ME 2. vivdani -14 719] |triéka (motiv M. Macak) -10 402] fmikiny 4008
sbormik Studméka 2007 -10 389 |Growing Carmivores 1 830§ |pfedplacena karta -1 000
Elenskeé phspévioy 2004 41 830 |Trafid 2003 -7 270 pvystava 2004 7661
Elenské pspévicy 2003 48 060 |Trfid 2004 -30 020) Jvystava 2003 24 009
Elenské pHispéviey 2006 58 860| | Trifid 2003 -37 546) [vystava 2006 15 080
Elenské phispéviy 2007 67 376 |Trifid 2006 -8 669 [vystava 2007 9081
Elenskeé pispévicy 2008 68 300 |Trifid 2007 -97 377) |vystava 2008 11 794
Elenskeé piispéviey 2002 49 90 |Trfid 2008 -100 841 |v¥stava 2009 6 207
Elenskeé phspévioy 2010 47 25 |Tafid 2002 -11 392 Jvystava 2010 6 724
Elenskeé phspéviey 2011 48 41| |Tafid 2010 -4 984) [vystava 2011 3313
clenskeé phspévioy 2012 43 730 |Trfid 2011 -67 280) [vystava 2012 2688
Elenské pispévioy 2013 41 033| |Trfid 2012 -40 179 vystava 2013 3608
Elenské pHspévioy 2014 30 808 |Trfid 2013 -37 310) vystava 2014 2971
Elenské pHspévioy 2013 30 309 |Trfid 2014 -35 223] [vystava 2013 16 7300
Elenske pispéviy 2016 235 364] |Tafid 2015 -17 368 [vystava 2016 15 208
Elenske phispéviey 2017 1613 | Trfid 2016 1013

Celkovy piehled [2015]

Bilance podle kategorii [2015]

122 359}

odecitatelné polozkoy 2013:
dafiovy zaklad:

Allena Lowrieho navazali sérii panskych a nové
i damskych tri¢ek s motivem Drosera rotundi-
folia od Mirka Macdka. A protoze byl o tricka
s rosnatkou zdjem, pfipravili jsme pro letosni
¢ervnovou vystavu ,dotisk®. Panové se dockali
tmavé zelené a hlavné tolik poptavané cCerné
varianty, za kterou mimochodem mnozi mylné
zaménovali ptivodni ndmornickou modf z roku
2013. V damském provedeni jsme evidovali pro
zménu zvy$ené mnozstvi dotazl na tilka, ce-
mu? jsme se rozhodli také vyjit vstiic. Syté zluta
a tmavé zelend jisté zaujmou. A aby to panim

www.darwiniana.cz

CELKEM 145 69 bankovii operace -126
Fio [CZK] 66118]  |clenské pspévicy 28 680
PayPal 7973  |dary 1 200]
pokladna (Hudec) 24| [knihovna _100]
pokladna (Rubeiovi) 62781 |Obched 12 002
pokladna SK of |vstupns 32 068|
Raiffeisenbank 3578]  |pronajem 2 100f
pitmy za rok 2013: 154 HEI provozni naklady -31 145
vydaje za rok 2015: 123139 |Toifid 29121
zisk/ztrata 2013: 31000  |Trifid - pfedplatné 1533
pievod z roku 2014: 114 604 pievod mez utty 'I:I'I
zdanitelne piymy 2013: 122 034

nebylo lito, jedno tilko v Sedé varianté jsme
pripravili i pro né. Zavérem jesté podékovani
Kubovi Stépanovi za potizeni snimkti a poskyt-
nuté prostory a Katce Braunové za nafoceni.
Trika jsou dostupnd v nasem Obchodé obchod.
darwiniana.cz v panské i damské varianté v za-
vislosti na zvolené podkladové barvé s bilym
nebo ¢ernym potiskem (sitotisk). Cena je 150
K¢ pro ¢leny Darwiniany a 200 K¢ pro necleny.
Tilka jsou pro ¢leny Darwiniany za 200 K¢ a pro
necleny za 250 K¢. Holt za odparani rukavi se
musi pfiplatit. :-)



Pinguicula ramosa Miyoshi —
botanicky prehled

HIRO SHIMAI

Poznamka. Italskd verze ¢lanku byla publikovana v: Revisione botanica di Pinguicula ramosa
Miyoshi. AIPC Magazine 40 (4): 4-29, Dicembre 2015, pro ¢asopis Trifid pfelozil Vladimir Rudajev

Klic¢ova slova: ochrana, rozsifeni, ekologie, historie, morfologie, Pinguicula ramosa
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Svatyné Futarasan-jinja, brana na Mt. Nantai-san

Abstrakt

Pinguicula ramosa Miyoshi (Lentibulariaceae) je endemickym druhem Japonska a mezi ostatnimi
tuénicemi je vyjimec¢ny svym vétvenym pedicelem (stopkou kvétu, potazmo plodu). Neobvykly
je tento druh také svou ekologii — oproti ostatnim tu¢nicim, které preferuji ptidy na vapencich ¢i
hadci, roste Pinguicula ramosa na utesech tvotenych sope¢nymi tufy - poréznimi vulkanickymi
skalami. Pfes svou jedine¢nost bylo doposud tomuto drobnému a ohroZzenému druhu vénovano
jen velice malo pozornosti, zvlasté v okolnim svété, ale dokonce i v samotném Japonsku. Podrob-
néjsi popis druhu si pak vyzadal vyzkum na lokalitach, studium herbatovych polozek i prehled
literatury. Navic bylo provedeno porovnani s morfologicky a fylogeneticky blizkymi druhy, P. va-
riegata Turcz. a P, villosa L. Tento ¢lanek je botanickym ptehledem o P. ramosa, zabyvajici se mor-

Vv

fologii, roz$ifenim, taxonomii, ekologii, historii, ochranou a dal$imi specifickymi aspekty.
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Uvod

Rod Pinguicula L. (Lentibulariaceae) je zastou-
pen piiblizné 90 druhy (Cieslak et al. 2005,
Kondo and Shimai 2006). Na zdkladé morfo-
logie se rod déli do t¥i podrodt, Isoloba, Pin-
guicula a Temnoceras, podle barvy kvétu a tva-
ru koruny, kterd mutize byt sub-aktinomorfni
(témé&f pravidelnd s vice osami soumérnosti,
pozn. piekl.) nebo zygomorfni (soumérnd s 1
osou soumérnosti, pozn. piekl.) (Casper 1966).
Mnozstvi druht (asi 46) se vyskytuje v Mexiku
a stfedni Americe, zbytek je roztrousen po Eu-
rasii, severni Americe, ostrovech Karibiku a na
severu Afriky. Rozsifeni mnoha z nich je ome-
zeno na malé geografické oblasti, takze podil
endemickych zdstupcti je zna¢ny (Shimai and
Kondo 2007).

V Japonsku jsou ptivodnimi druhy tucnic pii-
nejmensim dva. Prvni je P macroceras Link,
roz$ifena od Hokkaida po prefekturu Tokushima,
ale vétSinou je vazana na vyS$s$i nadmotské vys-
ky. Védecky je japonskymi botaniky oznacovana
Casto jako P. vulgaris L. var. macroceras (Link)
Herder, ale podle Caspera (1962a) by od P. vul-
garis L. méla byt oddélena jako samostatny druh.
P. macroceras se vyskytuje rovnéz na dalném vy-
chodé v Rusku (Kamcatka, Sachalinské a Kurilské
ostrovy) a na zapadé Kanady a USA (Aleutians, od
Aljasky po Kalifornii). Druhym zastupcem japon-
skych tucnic je P. ramosa, endemit velice malé ob-
lasti v prefekturach Gunma a Tochigi. P. ramosa je
od P. macroceras jasné rozpoznatelna jak morfolo-
gicky, tak diky mensim rozmértim. Mohl by tu byt
jeste treti druh, P. villosa, ktery roste na jednom
z Kurilskych ostrovii (Shikotan) nachazejicich
se severn¢ od Hokkaida, ale kvuli terirorialnimu
sporu o jizni Kurily s Ruskem se nejedna o druh
nalezejici Japonsku. Jelikoz nejsou znamy zadné
nalezy P. villosa na hlavnim ostrové Hokkaido,
jsou tedy v Japonsku uznavany jen dva druhy, P.
macroceras a P. ramosa.

V literatufe se s pracemi o P. ramosa setkava-
me pouze velmi vzacné, predevsim v anglickém
jazyce, ackoli Ize nalézt i prispévky od nékolika
japonskych botanikt. P. ramosa je tedy jednim
z nejméné probddanych druht na svété. Ten-
to ¢lanek se tak snazi vytvorit detailni pfehled
o P. ramosa, a to pomoci rozdilnych pristupti.
Za prvé, za ucelem studia morfologie a ekolo-
gie druhu in situ navstévoval autor mnohokrat

www.darwiniana.cz

od r. 1980 lokality P. ramosa. Pro morfologické
studie byly rostliny P. ramosa fotografovany ve
svém prostiedi a tyto fotografie jsou zde ukaza-
ny. Byla vytvorena fada ilustraci dokumentujici
autorova pozorovani. Za druhé, byla studovana
fada herbatovych poloZzek ulozenych v A, BM,
E, GMNH], JE, K, KYO, LE, MAK, PE, SAPS, TI,
TNS, Nippon Dental University a Tochigi Pre-
fectural Museum. Sebrana data byla prostudo-
vana a na jejich zdkladé vznikla mapa geografic-
kého rozsifeni. Z exemplatrd sebranych rostlin
v herbafich byla analyzovdna semena pomoci
Hitachi High-Technologies Miniscope’ TM-
3030Plus a elektronového mikroskopu, mikro-
metry byla méfena velikost pylovych zrn. A za
tfeti byl proveden piehled literatury publikova-
né raznymi autory s ohledem na ziskani co nej-
podrobnéjsich informaci o botanickém popisu,
molekuldrnich analyzach, ekologii a historii P.
ramosa.

Pinguicula ramosa Miyoshi, Bot. Mag. Tokyo
4. (1890) 315.

TYP: JAPONSKO. Mount Koshin v provincii
Shimotsuke, 9. srpna 1890, Miyoshi s.n. (holo-

typ?: TIV).

SYNONYMA: P. ramosa Miyoshi f. albiflora Ko-
miya, P, villosa L. var. ramosa (Miyoshi) Tamura

POPIS: Lithofyt. Velice mala vytrvala rostlina
(pramér razice béhem vegetace 12-25 mm).
Déloha 1. Koteny voskové bilé, necetné, vlakni-
té, asi 15 mm dlouhé, velice jemna textura.
Stonek stlaceny. Listy dvojtvaré: letnich listi
3-6, jsou paprséité uspofdadané na substratu,
Zlutozelené, se spodni stranou nékdy do kas-
tanové hnédé. Tvar vejcity az ovélny, okraj ce-
listvy, ¢asto vyrazné ohrnuty, vrchol listu tupy,
baze siroce klinovitd, list bezfapikaty, 6-15
mm dlouhy, 5-8 mm $iroky, na svrchni strané
husté pokryty stopkatymi i ptisedlymi zlazami.
Zimni listy v po¢tu az do 15 jsou tésné nahlou-
¢eny v hibernakulum, vej¢ité, s vrcholem spise
$pi¢atym, konkavni, dlouhé do 5 mm. Hiber-
ndkulum témér kulovité, bezkofenné. Pedicel
1 (stopka kvétu, plodu, pozn. ptekl.), mirné do
tvaru S, v dolni poloviné ¢i pti bazi ¢asto bifur-
katné ¢i trifurkatné vétveny, 15-90 mm dlou-
hy, husté opatfeny zlazami. Kalich bilabiatni
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Morfologie Pinguicula ramosa
1. Kvetouci rostlina

2. Plodici rostlina

3. Letni list

4. Hibernakulum

5. Kvét, ¢elni pohled

6. Kvét, bo¢ni pohled

7. Tobolka

8. Semeno
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FUKUSHIMA

P. ramosa

Mt. Nantai-san
Misawa Rivulet

.‘o)// Mt. Nyoho-san
é “i®— Mt. Akanagi-san
<> O Nikko
/‘.)t Mt. Nokogiri-yama
.)\\h\/[t. Koshin-zan

Mt. Kesamaru-yama
GUNMA © Utsunomiya

TOCHIGI

130°E 140°E

— IBARAKI

ca. 15 km

Mt. Nantai-san 5{KLL (2,484 m) Mt Akanagi-san FR¥ELL (2,010 m)
Mt. Nyoho-san il 1Ll (2,483 m) I

Mt. Kesamaru-yama Z2Z 31 (1,961 m)

w0 mm: 1,23 4
O mm: 5,67
m— 03mm: 8

Fotografie na strance vlevo:

a) Ruzice s poupaty na hote Nantai-san (9. ¢erv-

na 2001), b) P. ramosa v kvétu na hoie Koshin-

-zan (10. ¢ervna 2002): kvétni stopky se od- matK ITS

klani od skalni stény, c) P. ramosa s tobolkami )

na hofe Koshin-zan (18. ¢ervna 2011): kvétni —— P variegata

stopky jsou vzty¢ené vzhiiru paralelné se skalni —— P villosa —

sténou, d) kvét, ¢elni pohled, hote Koshin-zan _ P ramosa

(17. ¢ervna 2015), e) kvét, bo¢ni pohled, f)

kvét, spodni pohled, g) pylové zrno s péti pory,

h) pylové zrno se $esti pory.. Fylogenetické vztahy mezi P. ramosa,
P. variegata a P. villosa

www.darwiniana.cz 1



Priimérna teplota (oC)
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Priimérné dedtove srazky (mm)

a) P. ramosa (cca. 750 x 200 pm), hora
Koshin-zan

b) P. variegata (cca. 950 x 330 pum), ostrov
Sachalin, Rusko

c) P, villosa (cca 950 x 580 pm), Svédsko

d) Struktura povrchu osemeni P. ramosa

Mési¢ni pramérné srazky a maximalni
a minimalni teploty na lokalité Oku-
Nikko. D: dormance, F: kvét, L: vyvoj

Vv

listové rtizice, S: §ifeni semen
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(dvoupysky), horni pysk kalichu trojlalo¢ny,
laloky podlouhle vej¢ité, ca. 1 mm dlouhé, se
sttednim lalokem mirné del$im neZ postran-
ni. Dolni pysk kalichu dvoulalo¢ny, vejéity, az
2 mm dlouhy, na bazi celistvy, Zlaznaty. Kvét
slabé do bledé nachova az bledé nachovy s pa-
trnou nachovou Zilnatinou, na bazi stfedniho
laloku 1-4 Zluté skvrnky. Koruna je dvoupyska,
8-10 mm S$iroka, soumérnd, dlouhd 7-11 mm
i s ostruhou. Horni pysk dvoulalo¢ny s 2-3 mm
dlouhymi a Sirokymi laloky podlouhle vejcity-
mi s tupym vrcholem, dolni pysk trojlalo¢ny
s postrannimi laloky ovalnymi az vej¢ité oval-
nymi a tupym vrcholem, ktery je o néco $irsi
nez horni. Stfedni lalok je jazykovity, na bazi
trochu vétsi nez horni, 4-7 mm dlouhy a 3-5
mm $iroky, konvexni nebo na bazi s bradavic-
natymi hiebinky, mirné prohnuty, vrchol zkra-
ceny az nepatrny. Baze dolniho pysku je porost-
1a ¢etnymi bilymi trichomy az k hrdlu, které je
trubicovité a zbarvené nachové s tmavsi Zilna-
tinou, konické, dorzalné zplostélé. Ostruha je
zlutd, cylindrickd, pfima nebo mirné prohnuta,
na vrcholu ndhle ztZend, 2-4 mm dlouhd. Se-
menik témér kulovity. Dvé ty¢inky se stopkami
dlouhymi asi 1 mm. Pylovd zrna krémové bila,
zonokolporatni s 5-6 zlabky, na fezu o primé-
ru 30-33 pm. Tobolka skoro kulovita, velka
2,0-2,5 mm, s hornim okrajem téméf plochym.
630-980 pm dlouha a 195-250 pm S$iroka se-
mena jsou hnéda, hladkd, s povrchem inten-
zivné sitkovanym, tvaru vietenovité-ovalného.
2n = 18 (pocet chromozom diploidni buriky,
pozn. pi.). Obr. 1.

FENOLOGIE: ¢erven az ¢ervenec
ETYMOLOGIE: vétvend (vzhledem k pedicelu)

MISTNI NAZEV: Koshin-so

1. Rozsireni

JAPONSKO. Gunma a Tochigi (1460-2300 m
n.m.).

Pinguicula ramosa je endemitem prefektur
Gunma a Tochigi. Vyskyt je vyrazné omezen na
nekolik hor a rokli, kterymi jsou Mt. Akanagi-
-san, Mt. Kesamaru-yama, Mt. Koshin-zan, Mt.
Nokogiri-yama, Mt. Nyoho-san, Unryu-keikoku
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P. ramosa s trifurkatnim pedicelem na
Mt. Nantai-san (2. ¢ervence 2006)

Gorge a Misawa Rivulet. VSechny jsou soucas-
ti Narodniho parku Nikko v prefekture Tochigi,
pouze Mt. Kesamaru-yama nalezi do prefektury
Gunma a neni soucasti narodniho parku. Typova
lokalita zminéna v ptivodnim popisu jakozto pro-
vincie Shimotsuke (nebo Yashu v jinych starSich
zaznamech Ci popiskach druhu) je téméf identicka
s dnesni prefekturou Tochigi. Mapa rozsifeni za-
loZena na autorové zpracovani herbarovych sbért
je znazornéna na obr. 2 a v zasad¢ odpovida ma-
pam zvetejnénym diive (Komiya a Shibata, 1980,
1999) doplnénym o nékolik dalsich lokalit.
UloZeni soutadnicovych dat nalezt do Geo-
CAT (Kralovska botanickd zahrada, Kew) uka-
zalo, Ze rozsah vyskytu (Extent of Occurrence
- EOO) je 63 098 km? a oblast rozsifeni (Area
of Occupancy - AOO) 40,0 km? coz poukazuje
na vyskyt velice omezeny.
vyskyt zaznamenan v 1 250 m, ale mnohem castéji
az nad 1460 m n. m. Nejvyssi znamé nalezisté je
na Mt. Nantai-san ve vysce 2 300 m n. m.

2. Taxonomie

P. ramosa je druh uniformni bez morfologic-
kych variant. Pfestoze je bézné vytvafen pedi-
cel nevétveny (53 %; na Mt. Nantai-san), ¢asto
se vyskytuje rozdvojeny (46 %) nebo i tfikrat
vétveny, coz je u ostatnich zdstupct rodu ab-
solutné neobvyklé. Vétveni pedicelu pravdé-
podobné zavisi na dostupnosti vody a Zivin.
V minulosti se o taxonomické studie této tuc¢ni-
ce pokusilo pouze nékolik badatelil. Bez jasné
specifikace byla Tamurou (1953) oznacena za
P, villosa L. var. ramosa (Miyoshi) Tamura. Na
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Tabulka 1. Porovnani P. ramosa, P. variegata a P. villosa.

P. ramosa P. variegata P. villosa
Podrod Temnoceras Temnoceras Pinguicula
Sekce Micranthus Micranthus Nana
Délka stonku velmi kratky velmi kratky pres 4 cm
pocet 3-6 3-7 1-5
%‘ tvar ovalny a7 elipticky ovélny az kruhovy elipticky
= velikost LxW (mm) 6-15 x 5-8 6-20 x 5-7 7-13 x 3-7
g . , Zlutozelena ¢i kastano- . ,
Q barva zlutozelena v 1s zlutozelena
— vé hnéda
tvar baze siroce klinovita giroce klinovita tzce klinovita
pedicel L (mm) 15-90 30-250 15-95
- tvar pedicelu vétveny nevétveny nevétveny
E barva bledé nachova bledé nachovéa ¢ervenonachova
koruna L s ostruhou 7-11 417 511
(mm)
g tvar tobolky téméf kulovity obvejcity temzrbl‘ilelilgi\gy az
QE) tvar vietenovity-elipsoidni vietenovity-elipsoidni elipsoidni
i velikost L x W (um) 630-980 x 195-250 970-1,180 x 230-330 | 990-1,140 x 610-720
Pocet chromozom 2n=18 2n = 64 2n=16
Rozsifeni Japonsko vychodni Rusko sevfrlilriazl;iika
Nadmoi'ska vyska (m) 1,460-2,300 0-1,800 0-1,400
Klimaticka oblast temperdtni subarkticka subarkticka
Prostiedi les baziny, biehy baziny, biehy
Pada tuf étérkOVité p,ﬁda, rase- raselinik
linik

Taxonomické ¢lenéni je podle Casper (1966). L a W znamenaji délku a $itku. Po¢ty chromozom
podle Yoshimura (1973) a Casper a Stimper (2009) pro P. ramosa, Zhukova a Tikhonova (1971)
pro P. variegata a Love a Love (1982) pro P, villosa. P. villosa je rozsitena v Norsku, Svédsku,
Finsku, Rusku, Ciné (Nové Mongolsko), severni Koreji (Ryanggang-do), USA (Aljaska) a Kanadé.

druhou stranu, Ernst (1961) se domnival, Ze
P. ramosa je synonymem P. variegata, ale poz-
déji byly velice dobfe popsany morfologické
a ekologické rozdily mezi témito dvéma druhy
(Komiya and Shibata, 1998). Jako samostat-
ny druhy byla P. ramosa oznacena Casperem
(Casper, 1962b, 1963, 1966). Vnitrodruhové-
mu vyzkumu se vénoval Komiya (1972), ktery
popsal bélokvétou formu - P. ramosa Miyoshi
f. albiflora Komiya. Casper (1966) pak autorovo
jméno uvadél mylné jako P. ramosa “Miyoshi
ex Yatabe” (citace z Index Kewensis?), které tak
bylo citovano v dalsi literatufe, i kdyZz spravné je
P. ramosa “Miyoshi”.

Zatazeni druhu v rdmci rodu pak neni v li-
teratufe jednotné. Ernst (1961), ktery pova-
zoval P. ramosa za synonymum P. variegata,
ji bez rozpoznani podrodovych znaki umis-
til do sekce Piniphyllum, Casper (1962b) pak
do sekce Micranthus do podrodu Micranthus,
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ackoliv pozdéji ji v ramci stejné sekce pfesunul
do podrodu Temnoceras (Casper, 1963, 1966).
Od Casperovy revize rodu Pinguicula (1966)
uz zadné vyznamné taxonomické zpracovani
na védeckém zdkladé rodu nebylo provedeno,
takze P. ramosa ztstala dosud zatazena do sek-
ce Micranthus, podrodu Temnoceras.

Podle molekuldrni fylogenetické analyzy
sekvence matK chloroplastové DNA (Cieslak et
al. 2005, Beck et al. 2008) a ITS jaderné riboso-
malni DNA (Kondo and Shimai 2006) se zda3,
ze P. ramosa je blizce ptibuzna tucnici P, varie-
gata, rozsifené na Sibiti a Kamcatce, a P, villosa
s Sirokym vyskytem v subarktickych oblastech
Eurasie a severni Ameriky. Sekvence jsou ¢as-
te¢né ukdzany na obr. 3.
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3. Semena

Tvar semen je razny, ale nej¢astéji vietenovité-
-ovalny (vzacné kyjovity) s intenzivné sitova-
nym povrchem (obr. 4). Stiedni velikost semen
byla na délku 753 pm a na $itku 219 pm, ¢imz
jsou mnohem mensi nez semena P. variegata
1,042x300 pm nebo P. villosa 1,079x656 pm
(Shimai, nepublikovano). Spolu s dal§imi mor-
fologickymi charakteristikami jsou data ukaza-
nav tabulce 1.

Primérné se v jedné tobolce nachdzelo 56,4
+ 20,3 semen, z nichz bylo zralych 77,7 %, ne-
zralych 3,8 % a sterilnich 18,6 % (Oba et al.,
2013). V mnozstvi tak P. ramosa piekonava P.
villosa, u které bylo jen 29 + 11 semen (Karl-
sson 1986).

Schopnost kli¢eni po 10 mésicich byla za-
chovéna u vice nez 80 % semen uchovanych
v suchu jak pfti -20 °C, tak i pti 20 °C (Oba et
al. 2013). Oba et al. (2013) také uvadi ponékud
sporny udaj, ze kli¢ivost semen zcela vymizela
po 1 mésici pii 20 °C bez kontroly vlhkosti (¢ili
pfi vy$8ich hodnotéch).

4. Cytologie

Na materidlu z Mt. Nyoho-san (Unryu-keiko-
ku Gorge?) byl zjistén pocet chromozom® 2n
= 18 (Yoshimura, 1973). TotéZ na materidlu
také z Mt. Nyoho-san potvrdili Casper a Stim-
per (2009). Piesto je zZadouci provést kritické
pfezkoumani, protoze zakladni pocet chromo-
zomu x = 9 je v rdmci rodu neobvykly (vétsinou
X =8 nebo 11). Podle Yoshimury (1973) by po-
¢et 2n = 18 mohl byt odvozen z 2n = 22 jako
vysledek spojeni chromozomd, ale na druhou
stranu zadny z druht Eurasie 2n = 22 nema.
U P. variegata je pocet chromozomu 2n = 64
(Zhukova and Tikhonova 1971) a u P, villosa 2n
=16 (Love and Love 1982).

5. Prirozeni krizenci

I kdyZ se P. ramosa vyskytuje sympatricky (na
shodném tzemi, pozn. pt.) s P. macroceras
na Mt. Nantai-san, kiiZzenci z pfirody nejsou
znami. Nejjednodussim vysvétlenim je, ze

www.darwiniana.cz

> g
P. ramosa na Mt. Koshin-zan (2. ¢ervna 2002)

genetickd vzdalenost mezi nimi jim nedovoluje
hybridy vytvaret.

6. Klima

Rozsifeni je Gzce omezeno na subalpinskou
zonu nékolika sope¢nych vrchold a jejich okoli
zhruba do 30 km - Mt. Nantai-san, Mt. Nyo-
ho-san, Mt. Kesamaru-yama a nékolik dalsich
hor a rovnéz typovou lokalitu na Mt. Koshin-
-zan u mésta Nikko (asi 120 km severné od To-
kya). Podobné jako na vét$iné uzemi Japonska,
v$echna ¢tyti ro¢ni obdobi jsou v oblasti kolem
Nikka jasné vymezena. Oproti pobfeznim ob-
lastem zde vzhledem k vy$si nadmoftské vysce
panuje v zimé i v 1été vyrazné chladnéjsi po-
¢asi. Primérné mési¢ni hodnoty srazek a ma-
ximdlni a minimadlni teploty zaznamenané na
meteorologické stanici Oku-Nikko (36°44.3'N
139°30.0’E, 1,292 m n. m.) na vychodnim bte-
hu jezera Chuzenji-ko jsou ukdzany na obr. 5.
Ro¢ni primeérnad teplota mezi lety 1981-2000
byla 6,9 °C aro¢ni tthrn srazek ¢inil 2176,3 mm.
Ocividné vice prsi béhem léta neZ v jinych ¢as-
tech roku a v zimé pak pada i snih. Je tfeba do-
plnit, Ze vSechny lokality P. ramosa jsou o 150-
1000 m vy$e nez meteorologicka stanice, takze
teplota na stanovistich je ve skute¢nosti jesté
nizsi, nez je uvedeno v tabulce. V zimé teplota
klesa i pod -20 °C, pficemz skalni stény nejsou
kryty vrstvou snéhu.

7. Ekologie

P. ramosa lze pozorovat predev§im na zvétra-
lych tufech (hornindch ptvodem ze sope¢ného
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x230.
PINGUICULA RAMOSA sp.nov.

(Koshinso.)

Kresba P. ramosa v origindlnim
popisu (Miyoshi 1890).

popela, pozn. pt.), ¢asto na svislych nebo pte-
vislych sténach, holych nebo porostlych me-
chem. Na Tsuru-iwa rock a Mt. Koshin-zan bylo
naméfeno pH 6,0, na Mt. Nantai-san 6,5. Sub-
strat neni ptili$ vlhky, je spise suchy, dostate¢na
vldha pro rtst pochdzi z ¢etnych mlh a vysoké
vzdu$né vlhkosti. Oslunéni stanovist obvykle
nedosahuje vysokeé urovné, protoze se nachaze-
ji pod horni hranici lesa. Rostliny, které tu¢nice
¢asto doprovazeji, jsou Saxifraga forunei var.
alpina, Primula farinosa ssp. modesta, Parna-
ssia palustris ¢i Schizocodon soldanelloides.
Substrat tvofeny tufem obsahuje pouze malo
organického materidlu, takze jen nékteré rost-
liny jsou schopny jej vyuzit - pouze P. ramosa
a pravé zminéné druhy. P. ramosa neni vétsinou
vystavena primému oslunéni, takze k niz$imu
osvétleni je dost tolerantni, stejné jako vyssi
vzdusné vlhkosti. Naproti tomu se P. variegata
a P, villosa vyskytuji na chomdcich raseliniku
v moktadech nebo podél tokii na otevienych
prostorach.
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8. Opyleni

Kvét P. ramosa je velmi pravdépodobné ento-
mofilni (opyleni hmyzem, pozn. pi.), ale neni
dosud jasné, ktery hmyz slouzi jako opylovac
(na lokalitach se vyskytuji mouchy). Nicméné
vétsina kvéth byva tspésné opylena. V prilaka-
ni opylova¢t mohou hrat roli zluté skvrny na
bazi stfedniho laloku dolniho pysku a nektar na
ostruze (Glofdner, 1992). V kazdém ptipadé je
zifejmé nulova pravdépodobnost pfenosu gent
mezi jednotlivymi izolovanymi nalezisti.

9. Rustové cykly

Za béznych podminek se dospélé rostliny P.
ramosa probiraji z dormance v kvétnu, kdy za-
¢inaji vytvaret letni typ listd. Kvétni pupen se
obvykle objevuje béhem ristu tfetiho letniho
listu. Pedicel se postupné prodluzuje smérem
od skalni stény, kde rostlina roste a kveteni pro-
bihd od zacatku Cervna do zadatku cervence.
Oba kvéty se na rozvétvené stopce oteviraji té-
mér ve stejnou dobu. Mezi lokalitami jsou vSak
rozdily ve vrcholu kveteni, které obvykle trva
po 10 dni. Pokud doslo k tspésnému oplod-
néni, baze pedicelu se ohne nahoru a pedicel
se postavi téméf rovnobézné se skalni sténou.
Stopka jesté trochu roste i béhem vyvoje se-
men, ktera dozrdvaji 1,5-2 mésice od kveteni.
Semenik se otevira prirozené sam, vertikdlné,
po zaschnuti. Seminka se $ifi tim, Ze vypadnou
na zem, takze jen jejich malé mnozstvi zistava
zachyceno na pfislu$né skalni sténé. V zavislos-
ti na pocasi se pocet semen muze rok od roku
mirné ménit (viz také obr. 5).

Po vykli¢eni je dosazeno prvni reprodukce
po tfech letech ristu. Seminka kli¢i hned prv-
nim rokem, bud ihned po vypadnuti z tobolky,
anebo az dalsi rok. Druhym rokem sice seme-
nacky rostou, ale setrvavaji ve vegetativnim sta-
vu. Zimni obdobi pteckavaji v podobé hiberna-
kula, které je velice odolné k nizkym teplotam
a drsnym podminkdm panujicim na snéhem
nepokryté holé skalni sténé. Zaklady kvéta se
vytvareji na urovni hibernakula, ale pouze po-
kud je rostlina vystavena nizkym teplotdm po
urcitou periodu, maze vyvoj kvétu pokracovat.
Ke kveteni tak dochdzi aZ tfetim rokem, kdy je
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pramérna velikost rtizice 17,7 mm (Tsuru-iwa
rock) nebo 18,5 mm (Mt. Nantai-san). Semena
pred kli¢enim nepotiebuji nizké teploty (ca. 0
°C), ale rostlinky vykli¢ené ve stejném roce, kdy
dozrala semena, htfe piezivaji dal$i obdobi.
I kdyz je P. ramosa vytrvalda, kolik rokd mize
dospéla rostlina Zit, neni znamé, ale zda se, ze
je to kolem 3 let po prvnim kveteni.

10. Vytvareni
hibernakula

Podle Oba et al. (2013) vytvafi P. ramosa hiber-
nakulum v dtsledku kratkého dne (short day,
SD; 8 hod.) nebo pfi nizkych teplotich (low
temperature, LT; 5 °C). In situ se obvykle vy-
tvaii na konci srpna pii dlouhém dni (long day,
LD) a vysokych teplotach (high temperature,
HT). Neni jasné, zda SD ¢i LT je ve skute¢nosti
jeden z faktort ovliviiujicim indukci tvorby hi-
bernakula, ale je pravdépodobné, Ze po vytvo-
feni urcitého poctu letnich listt (5-6) vytvaii
rostlina hibernakulum bez ohledu na délku dne
a teplotu, jak se ukdzalo i v in vitro podminkach
pii LD (18 hod.) a HT (20 °C). Hibernakulum
je pak tolerantni k nizkym teplotdm (0 °C a niz-
§im) a/nebo sniZené ptadni vlhkosti. Pokud ale
nedojde k nastoleni téchto podminek, je bé-
hem 40-60 dntt dormance pierusena.

Nepohlavni rozmnozovani pomoci gemm
¢i dcefinych hibernakuli vytvarenych na bazi
hlavniho hibernakula, které lze pozorovat u ji-
nych tucnic, zde neprobiha.

11. Masozravost

Stejné jako u ostatnich tucnic jsou vnéjsi stra-
ny listd a pedicel husté pokryty dvéma typy
drobnych zlaz - stopkatymi a pfisedlymi. Stop-
katé zlazy vytvareji sliz na zachyceni koftisti
a prisedlé jsou odpovédné za tvorbu travicich
enzym a absorbci trdvené substance (Heslop-
-Harrison, 1970). Béhem obdobi kveteni jsou
okraje listG Casto silné zahnuté a listem tak
mutiZze byt uloveno jen malé mnozstvi kofisti,
takzZe vétsi tloha je ptisuzovdna pedicelu. Poté,
co rostlina odkvete, listy se opét ponékud ote-
viraji a jsou schopny zachytit vice kofisti nez

www.darwiniana.cz
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v predeslém obdobi. Velikost kofisti je obvykle
dost mald, nejcastéji se jednd o razné roztoce
a chvostoskoky. U rodu Pinguicula také nejsou
dodnes znamy zadné mykorhizarni organismy
asociované s kofenovym systémem (Juniper et
al. 1989, Heslop-Harrison 2004), takZe karni-
vorie patrné hraje dalezitou roli v pfijmu Zivin,
byt mira jeji i¢innosti neni zndma.

12. Historie

Predpoklada se, ze jako prvni objevil P. ramosa
Manabu Miyoshi (1862—-1939) z Tokijské cisat-
ské univerzity (The University of Tokyo) béhem
své botanické expedice v roce 1890. Béhem své
meésic trvajici cesty se Miyoshi setkal v Naganu
s P. macroceras. Konetnym cilem byla hora Mt.
Koshin-zan, a pravé tam Miyoshi nalezl mnoz-
stvi drobnych tucnic rostoucich na skalnim ttesu
zvaném Fuji-sengen na horské cest¢ mezi Koshin-
-sanso Hut a vrcholem. JelikoZ jiz byl srpen a rost-
liny byly odkvetlé, nebyl si jisty, zda se skute¢né
jedna o novy druh. Pfesto byl vzhledem k vétveni
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Typova polozka Pinguicula ramosa, sbér provedl Miyoshi 9. srpna 1890 na hote
Koshin-zan. Polozka je uloZena v botanické zahradé Koishikawa, University

of Tokyo (TT), kterou byla tato fotografie poskytnuta. Ackoli status typu

u této polozky neni specifikovan, je obvykle povazovana za holotyp.

pedicelu o novosti taxonu presvédcen. Jakmile se
Miyoshi vratil na univerzitu (1890), popsal jej jako
Pinguicula ramosa sp. nov. v Botanical Magazi-
ne Tokyo, Vol. 4, No. 43, pp. 314-319 s nakresy
(obr. 6) v clanku, ktery vysel v zafi r. 1890 a kde
druh dostal i své japonské jméno, koshin-so, podle
nazvu hory, kde Miyoshi rostlinu nalezl. V ¢lanku
popsal podrobn¢ nalez P. ramosa na Mt. Koshin-
-zan, a to v anglicting i japonsting. Typové exem-
plafe (obr. 7) byly uchovany v univerzitni bota-
nické zahrad¢ Koishikawa (University of Tokyo
(TT)). Miyoshi (1890) zamyslel pozorovat rostliny
v nasledujici sezoné a porovnat anatomickou stav-
bu kvétu s v Japonsku mnohem rozsitenéjsi Pin-
guicula macroceras (popsané v jeho ¢lanku jako
P vulgarisr), ale nezda se, ze by takova studie byla
nekdy publikovana. Dalsi pozorovani druhu pro-
behlo v Cervenci r. 1891 na Mt. Koshin-zan (ulo-
zen do herbaru byl sbér nekvetoucich rostlin), ale
je pravdépodobné, ze se Miyoshimu opét nepoda-
filo shlédnout na lokalité kvetouci rostlinu.
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Jesté pred Miyoshiho ndlezem (9. srpna,
1890) sebral P. ramosa Kinashi, ale polozku
ulozenou v KYO oznacil za P. vulgaris. Pokud je
datovani spravné, byly rostliny sebrany nékolik
tydntt pred Miyoshiho typovym exemplafem.
Nicméné o Kinashiho rostlinach nelze v litera-
tufe nalézt Zadné zminky, a tak charakter nale-
zu zUstava nejasny. Na zdkladé osobni komu-
nikace s Komiyou je velice pravdépodobné, Ze
datum na oznaceni Kinashiho vzorku je chyb-
né. Proto je za prvniho botanika, ktery nalezl
a popsal tuto tucnici, povazovan Miyoshi. Krat-
ce po jeho objevu navstivila za t¢elem sbéru P,
ramosa lokalitu na Mt. Koshin-zan fada dalsich
botanikd. Na zacatku 20. stoleti bylo objeveno
nékolik novych nalezist, jako jsou Mt. Nyoho-
-san a Mt. Nantai-san. Jesté pozdéji pak byly
popsany dalsi lokality podél Misawa Rivulet na
severnim svahu Mt. Akanagi-san.
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13. Etnobotanika
a symbolika

Vzhledem k odlehlosti horskych lokalit P. ra-
mosa neni znamé zadné etnobotanické vyuziti
rostlin. V poslednich letech jsou vyuzivany ilu-
strace P. ramosa jako obrazky symbolické pro
region Ashio. P. ramosa je tak napf. motivem
zobrazovanym na mistnim porcelanu zvaném
Ashio-yaki nebo jsou v mistnich obchodech
nabizeny navstévnikiim pohlednice s fotogra-
fiemi tu¢nice z Mt. Koshin-zan. Avr. 1978 byla
ministerstvem posty a telekomunikaci vydana
pamétni postovni znamka se zobrazenim P. ra-
mosa v ramci série vénované ochrané ptirody.
R. 1982 prohlasilo mésto Ashio P. ramosa jako
svou symbolickou rostlinu, kterou setrvala az
do spojeni mésta s Nikko City v r. 2006.

14. Ochrana

Z4dnd z tu¢nic neni uvedena v piiloze CITES
pro mezindrodni obchodovani (von Arx et al.,
2001, aktualizovany seznam viz webové stran-
ky CITES). Nicméné P. ramosa patii mezi druhy
ohrozené. GeoCAT ukazal, Ze kriticky (CR) pro
EOO a ohrozena (EN) pro AOO, ovéem Cerve-
ny seznam GeoCATu neuvazuje pocty rostlin na
jednotlivych stanovistich. Aktualné je P. ramo-
sa ministerstvem zivotniho prosttedi uvedena
v Cerveném seznamu jako druh zranitelny (VU
-vulnerable). Stejny status ma i v mistnich ver-
zich Cerveného seznamu pro prefektury Gun-
ma a Tochigi, kde je mistnimi predpisy chrané-
na. Vétsina lokalit se nachazi ve ,specidlnich
oblastech® Narodniho parku Nikko (114 753
ha), ktery je chranén zdkonem. Navic viechny
lesy v zavislosti na oblasti podléhaji kontrole
bud Lesnické agentury, anebo mistnim ufa-
dam. Lokalita P ramosa na Mt. Koshin-zan
byla v r. 1921 vyhlagena Ndrodni pamatkou za
ucelem ochrany nejen samotného druhu, ale
i prostiedi, ve kterém se vyskytuje. V r. 1952
byla ochrana zesilena na zvlastni urovern. Takze
druh je velice pfisné chranén raznymi pfimymi
i nepfimymi pfedpisy a zdkony. OvSem kromé
legdlni ochrany bylo podniknuto jen malo t¢in-
nych a praktickych krokt k zachrané ohrozené-
ho druhu.

www.darwiniana.cz

Postovni znamka s P. ramosa a jeji prvni
pouziti.

(pozn. piekladu - zde je uvedeno ,first

day cover” - zfejmé néjaka filatelisticka
fraze. BohuZel netusim, jestli je mnou
uvedeny pieklad spravny a jestli se nahodou
v ¢estiné taky nepouZiva néjaka fraze.)

Na mikrolokalitdch ptilezitostné muze do-
chéazet k ndhlému poklesu poctu rostlin. Jed-
nim z vysvétleni mtze byt sbér at uz prodejci
rostlin, nebo amatérskymi sbérateli. Rovnéz
divoka zvifata, napt. jeleni ¢i serau (byloZravec
podobny kozdm, pozn. pf.) mohou tuénice se-
Zrat s jinymi rostlinami, pokud je jiné potravy
méné. Nicméné vétsina rostlin roste na nedosa-
zitelnych previslych skalach, takze zminéné ak-
tivity nemohou byt pfimymi pfi¢inami nahlého
poklesu pocetnosti. SpiSe se zd4, Ze davodem
jsou environmentdalni zmény na stanovistich,
napt. vysychani ¢i naruseni skalniho povrchu.
Dalsimi faktory, které neni mozné ignorovat,
jsou globalni oteplovani a kyselé desté. V sou-
Casnosti je stav populace na svazich Mt. Kesa-
maru-yama v Gunmé téméf kriticky.

15. Péstovani

v

Druh vytvaii pomérné velké kolonie (aZ tisic
rostlin na skale) na mirné vlhkych, zvétralych
tufovych sténach, kde je vSak vystaven zvySe-
nému nebezpeci rychlého poklesu velikosti
populace vzhledem ke zméndm v prostiedi ¢i
klimatu, jak bylo zminéno. Dlouhodoba kulti-
vace P. ramosa ex situ je obtizna, jelikoz zajistit
odpovidajici environmentalni podminky uméle
neni mozné. Navic sbér rostlin, semen ¢i ja-
kychkoliv ¢asti je ptisné zakdzan a je nadmiru
obtizné ziskat k nému povoleni. Pfesto jsou ev-
ropskymi prodejci rostliny i semena P. ramosa
obcas nabizena. Vyvinuti kultiva¢nich metod
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P. macroceras s poupaty na Mt. Nantai-san (24. ¢ervna 2015)

pro zachovani a zachranu druhu ex situ by tak
bylo velice uzite¢né.

Co se tyCe substratu, moznosti je vy-
uziti pudy pfimo z mista vyskytu, ale z né¢jakych
diivodl pak tuc¢nice nemusi vzdy prospivat po del-
$i dobu. V Japonsku je velice Siroce uzivan rase-
linik. Komercné jsou dostupné rovnéz dalsi typy
substratl, ale neni jednoduché fict, ktery z nich

Tabulka 2. SloZeni média pro péstovani tu¢nic.

slozka g/l
HYPONeX' 6.5-6-19 3,0
sacharoza 32,0
agar 8,4
pHS,8

Pro kulturu tué¢nic bylo upraveno ptivodni
médium podle Kano (1965) (Shimai,
nepublikovéano). Slozky doplnime
destilovanou vodou do 1 1. HYPONeX" 6.5-
6-19 je produkt HYPONeX Japan Corp. LTD.
(Shin-Osaka Front Building, 4-1-9 Miyahara,
Yodogawa-ku, Osaka 532-0003, Japan;
http://www.hyponex.co.jp/en/#products).
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je nejvhodnéjsi. Nejedna se pouze o otazku typu
substratu, ale o cely soubor péstebnich podminek
véetné optimalni teploty, vlhkosti, trovné osvétle-
ni, vétrani a kontroly sktdcti a chorob. V kultivaci
je nejbéznéjsi napadeni plisni Sedou a ze skudch

Dalsi moznosti, ktera se ukazala jako
uspésngjsi, je kultivace in vitro. Mnoho tucnic tak
roste a rozmnozuje se velice dobie. Mnohem jed-
nodussi je ziskat rostliny ze seminek nez z pupen.
Seminka lze ve zkumavce dezinfikovat nékolika-
minutovym michanim v 10% roztoku kuchynské-
ho bélidla a pak peclive proplachnout destilovanou
vodou. Kanovo médium (Kano, 1965), ¢astéji na-
zyvané hyponexové médium, bylo pro potieby tuc-
nic pon¢kud upraveno (Shimai, nepublikovano).
Slozeni modifikovaného Kanova média je velice
jednoduché, obsahuje 3,0 g granulového hnojiva
HYPONeX® N-P-K = 6.5-6-19 (HYPONeX Japan
Corp. Ltd., Osaka, Japan), 32,0 g sacharozy a agar
(8,4 g/l, tabulka 2). Neni potieba piidavat hormo-
ny. Zda se, ze pH neni zasadni faktor, ale upraveno
by mélo byt na 5,8. Na tomto médiu vytvareji rost-
liny klony a mnozi se velice rychle, takze spiSe nez
zkumavky je vhodnéjsi pouzit §irSi nadoby. Mély
by byt udrzovany pod umélym osvétlenim po 18
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P ramosa na Mt. Nantai-san (24. ¢ervna 2015)

hodin, vhodné je i bilée LED osvétleni. Optimalni
teplota je 18-20 °C, ale problémy nebyly pozoro-
vany ani pii 25 °C. Aklimatizace je dost obtizna,
jako nejlepsi se ukazalo vyjmuti rostliny, ktera pra-
veé vytvorila hibernakulum, béhem pozdniho pod-
zimu a jeji prezimovani v klidovych podminkach.
Uspé&snost pieziti je pak vyssi nez v jiném obdobi.

16. Reprezentativni
lokality

Jak je ukdzano na mapce rozsiteni (obr. 2), vy-
skytuje se P. ramosa na nékolika horach a jejich
okoli vétsinou v Narodnim parku Nikko. Zde
jsou popsany dvé reprezentativni lokality, Mt.
Koshin-zan a Mt. Nantai-san.

1) Mt. Koshin-zan (1,892 m) se nachdzi ne-
daleko starého dtilniho méstecka Ashio, kde se
drive tézila méd, na samém zdpadnim okraji
prefektury Tochigi. Spolu s Mt. Kesamaru-ya-
ma (1961 m), Mt. Sukai-san (2,144 m) a né-
kolika dal$imi vrcholy vytvari Mt. Koshin-zan
horsky hieben Ashio. Skalnata Mt. Koshin-zan

www.darwiniana.cz

byla uz pred 1200 lety uctivdana jako bozstvo,
také zde prislusnici ndbozenské sekty shugen-
do praktikovali sva mentalni a fyzicka cviceni.
Jak uz bylo zminéno, k prvnimu objevu P. ra-
mosa doslo na skale Fuji-sengen u horské ces-
ty mezi chatou Koshin-sanso a vrcholem hory.
Nicméné setkat se s P. ramosa nékde u cesty uz
neni bézné. Nejcastéji jsou populace tuénic po-
zorovany u cetsy Oyama-meguri (Miyoshi ¢ast
cesty navstivil v . 1890). Cesta se vine nahoru
od svatyné Old Sarutahiko-jinja, ca. 200 m pod
Koshin-sanso, kde se napojuje na vrcholovou
cestu nad chatou v prosttedi skalnatych svaht
a sraza. Podél cesty Oyama-meguri se nachazi
mnoho nalezist, ale jednim z nejlep$ich mist,
kde lze pozorovat mnoho rostlin, jsou svislé
a previslé skalni stény Kame-iwa (Zelvi skaly)
a Tsuru-iwa (Jetabi skaly), které jsou téméft ved-
le sebe v nadmoi'ské vysce kolem 1750 m n. m.
Lokality jsou obraceny viceméné k jihu a hlavni
obdobi kvétu zde byva v prvni poloviné ¢ervna
(na pocatku 80. let to byvalo kolem 20. ¢ervna,
nyni kolem 10. ¢ervna, ale variabilita mezi jed-
notlivymi lety je vysoka).
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2) Mt. Nantai-san (2484 m), dfive nazyvana
Mt. Futara-san je soucast Nikka, horského hre-
bene sope¢ného ptvodu, kam kromé jinych pa-
tf1 i Mt. Akanagi-san (2010 m), Mt. Nikko-Shi-
rane-san (2578 m) a Mt. Nyoho-san (2483 m).
Samotné Mt. Nantai-san je pfisuzovana bozska
podstata a vénovdana fada svatyni pii horském
upati a v centru mésta Nikko, od kterého je
hora vzdélena asi 12 km zdpadné-severozapad-
nim smérem, a soucasné severné od jezera Chu-
zenji-ko, které vzniklo coby ptirodni ptehrada
nasledkem vulkanické aktivity hory asi pred
20 000 lety. Stratovulkan Mt. Nantai-san ma
kuzZelovity tvar s kraterem na vrcholu a mno-
ha paprscité usporddanymi trhlinami mezi
hibety. Hlavni nalezisté P. ramosa se nachazi
v proldkliné Hanage-no-nagi, pfimo zapadné
od horské stezky na severnim svahu hory, pod
vrcholem ve vy$ce 2200-2300 m n. m. Z hor-
ské stezky neni lokalita vidét, protoze je skryta
porostem btizy Betula ermanii. Vrcholné ob-
dobi kvétu na tomto misté je zac¢atek ¢ervence.
Ve srovnani s populaci na Mt. Koshin-zan jsou
zdejsi rostliny o néco vétsi a pedicel byva ¢astéji
vétveny. Tyto rozdily patrné souviseji s environ-
mentdlnimi faktory, jako je dostupnost vody
a padnich zivin. Kromé nadmotské vysky je
stanovisté velice podobné tomu na Mt. Koshin-
-zan (charakter pidy, intenzita osvétleni, atd.).
Soucasné se jedna o jediny habitat, kde se P.
ramosa vyskytuje sympatricky s P. macroceras.

Kli¢ k uréeni druhu

1. Barva kvétu cerveno-nachovd, trubka uzce
cylindricka, baze listu tizce klinovitd (Eurasie
a severni Amerika)........ccocceeveveiereennnne. P, villosa
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1. Barva kvétu mirné bledé nachova az bledé
nachovd, trubka tizce kuzelovita, dorzalné stla-
¢end, baze listu Siroce Klinovitd............cccueeueee.n. 2

2. Sttedni lalok dolniho pysku $iroce kruhovity,
pedicel nevétveny, ¢asto zbarveny do kastano-
va, az 25 cm dlouhy; listy Zluto-zelené ¢i kasta-
nové, vejcité az kulovité (evropské Rusko).........
........................ P. variegata

2. Sttedni lalok dolniho pysku jazykovity, $pi¢-
ka zkrdcena ¢i redukovana, pedicel ¢asto bifur-
katné az trifurkatné vétveny, zluto-zeleny, az 9
cm dlouhy. listy Zluto-zelené, spodni strana né-
kdy mirné zbarvena do kastanové hnédé, oval-
né a7 eliptické (Japonsko).................... P. ramosa

Zkoumané vzorky

Pinguicula ramosa Miyoshi

JAPAN. Gunma: Midori, Mt. Kesamaru-yama,
14.7. 1974, Sudo s.n. (GMNH]J); 29.6. 2003,
Shibata s.n. (Herb. Dept. Biol., Nippon Dental
Univ.). Midori, Mt. Kesamaru-yama, Ato-Ke-
samaru-yama, pramen feky Konaka, 1,780 m,
28.6. 2009, Yoshii et al. s.n. (GMNH]). Tochi-
gi: Ashio (Nikko), Mt. Kesamaru-yama, 1,830
m, 24.7. 1985, Ogura et al. s.n. (Tochigi Pref.
Museum). Ashio (Nikko), Mt. Koshin-zan,
Cervenec 1890, Kinashi s.n. (KYO; jako P. vul-
garis); 30.7. 1891, Hori s.n. (MAK); ¢ervenec
1891, Miyoshi s.n. (TNS); ¢ervenec 1891, Sa-
kurai s.n. (TNS); 20.7. 1909, Sakurai s.n. (LE);
18.6. 1910, Kurihara s.n. (GMNH]J); 5.7. 1912,
Shimazu s.n. (TI); 2.8. 1912, Koidzumi 69204
(TNS); 15.8. 1913, Imai s.n. (TNS); ¢ervenec
1914, Takamatsu s.n. (SAPS); 20.7. 1918, Shi-
mazu s.n. (TI); 31.7. 1921, Ogura s.n. (TI); 2.8.
1921, Ogura s.n. (T1); 15.7. 1952, Haginiwa s.n.
(TNS); 22.7. 1952, leg. ign. s.n. (K); 22.6. 1954,
Higuchi s.n. (GMNH]J); 6.8. 1954, Moriya s.n.
(Tochigi Pref. Museum); 31.6. 1957, Komiya
s.n. (TNS); 1,750 m, 26.6. 1966, Michikawa
8154-8155 (TNS); 1,400-1,800 m, 4.7. 1970,
Furuse 49227 (PE); 2.6. 1982, Nemoto s.n.
(Tochigi Pref. Museum); 1,700 m, 3.6. 1984,
Ogura s.n. (Tochigi Pref. Museum); 1,720 m,
11.7. 1984, Ogura & Noguchi s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 15.6. 1997, Shibata s.n. (Herb. Dept.
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Biol., Nippon Dental Univ.); Ashio (Nikko),
Mt. Koshin-zan, JV svah, 1,700 m, 22.6. 1986,
Ogura s.n. (Tochigi Pref. Museum). Ashio (Ni-
kko), Mt. Koshin-zan, blizko vrcholu, 1,850
m, 1.9. 1989, Ogura s.n. (Tochigi Pref. Muse-
um). Ashio (Nikko), Mt. Nokogiri-yama, 14.8.
1984, Hasegawa s.n. (Tochigi Pref. Museum);
1,950 m, 7.8. 1986, Noguchi et al. s.n. (Tochigi
Pref. Museum). Nikko, Mt. Akanagi-san, blizko
Akanagi-okusha-ato, 2,100 m, 30.6. 2001, Na-
zuka s.n. (Tochigi Pref. Museum). Nikko, Mt.
Akanagi-san, Hinata, 7.9. 1904, Takeda s.n.
(TNS). Nikko, Mt. Akanagi-san, Oku-Akanagi-
-san, 2,000 m, 11.8. 1984, Ogura s.n. (Tochigi
Pref. Museum). Nikko, Kami-Kuriyama, horni
tok Misawa Rivulet, 1,460 m, 23.8. 1989, No-
guchi et al. s.n. (Tochigi Pref. Museum); 1,460
m, 23.8. 1989, Ogura et al. s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 1,950 m, 20.7. 1992, Yamashita s.n.
(Tochigi Pref. Museum); 1,950 m, 29.7. 1992,
Yamashita s.n. (Tochigi Pref. Museum). Nik-
ko, Mt. Nantai-san, 2.8. 1921, Ogura s.n. (TI);
7.7.1924, leg. ign. s.n. (TNS); ¢ervenec 1929 &
3.7. 1931, leg. ign. s.n. (TNS); 3.7. 1931, Hara
s.n. (TI); 4.8. 1931, Shimada s.n. (TNS); 2.7.
1934, Ito s.n. (T1); 10.9. 1934, Koidzumi 94467
(TNS); 5.7. 1964, Shibusa s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 2,300 m, 15.6. 1982, Ogura s.n.
(Tochigi Pref. Museum); 2,200 m, 22.6. 1982,
Ogura s.n. (Tochigi Pref. Museum); 2,240 m,
24.7.1983, Ogura & Noguchi s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 2,300 m, 9.8. 1997, Hasegawa s.n.
(Tochigi Pref. Museum); 2,240 m, 15.10. 2002,
Suzuki s.n. (Tochigi Pref. Museum). Nikko, Mt.
Nantai-san, Hanatate-sawa, 27.6. 1997, Shiba-
ta s.n. (Herb. Dept. Biol., Nippon Dental Univ.).
Nikko, Mt. Nantai-san, nad ukrytem Shizu-go-
ya, 4.6. 2001, Shibata s.n. (Herb. Dept. Biol.,
Nippon Dental Univ.). Nikko, Mt. Nyoho-san,
derven 1901, Matsumura s.n. (TNS); 4.7. 1903,
Takeda s.n. (MAK, TI); ¢ervenec 1905, Saku-
rai s.n. (TNS); 2.9. 1905, Hayakawa s.n. (TI);
10.8. 1908, Sakurai s.n. (E); ¢ervenec 1913,
Koidzumi s.n. (TI); 6.8. 1914, leg. ign. 140
(KYO); 20.6. 1916, Kurihara s.n. (GMNHY]J);
28.5. 1924, Kishida s.n. (TNS); 26.7. 1924, Na-
rita 1376 (A, BM, PE, TI); ¢ervenec 1924, Ha-
yakawa 8 310 (TI); ¢ervenec 1924, Hayakawa
T609 (T1); 2.7. 1933, Ito s.n. (TI); 2.7. 1933,
Tsuyama s.n. (TI); 1,900 m, 24.7. 1951, Furu-
se 23871 (PE); 6.7. 1952, Kubota s.n. (Tochigi
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Pref. Museum); 2,000 m, 6.7. 1952, Okuyama
16772 (TNS); 1,800 m, 7.7. 1952, Yamazaki
3122 (T1); 2.6. 1961, Shibusa s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 5.7. 1965, Okuyama & Okuyama
24712 (TNS); 2,090 m, 26.9. 1984, Ogura s.n.
(Tochigi Pref. Museum). Nikko, ] od Mt. Nyo-
ho-san, 1,850 m, péstovany material potvrzen
15.7.2001 (ptvodné na lokalité sebrany 12.10.
1999 Steigerem), Steiger s.n. (JE). Nikko, Mt.
Nyoho-san, Karasawa, s.d., Zyoo s.n. (TI). Nik-
ko, Mt. Nyoho-san, nad Nanataki, 20.6. 1891,
Zyoo s.n. (TI). Nikko, Unryu-keikoku Gorge,
1,500 m, 30.7. 1972, Nakayama s.n. (Tochigi
Pref. Museum); 23.6. 1981, Sato s.n. (Tochigi
Pref. Museum); 1,450 m, 3.6. 1983, Ogura &
Noguchi s.n. (Tochigi Pref. Museum); 1,500 m,
14.8. 1996, Hasegawa s.n. (Tochigi Pref. Muse-
um); 29.6. 1999, Hasegawa s.n. (Tochigi Pref.
Museum); 1,250 m, 13.7. 2005, Ogura s.n. (To-
chigi Pref. Museum). Nikko, lokalita nespeci-
fikovana, ¢erven 1901, leg. ign. s.n. (MAK); sr-
pen 1908, Yokohama Nursery Co., LTD. s.n. (E).
Misc. (Prefektura nespecifikovana): Mt. Ke-
samaru-yama, 2.7. 1978, Sudo s.n. (GMNH]).
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Pohled na skdlu Kame-iwa, habitat
P. ramosa, Mt. Koshin-zan

(lokalita nespecifikovana): ¢ervenec 1910,
Mochizuki s.n. (E).

[Pozndamka] Staré nazvy lokalit byly revidova-
ny. VSechny vzorky v Oddéleni biologie (Ni-
ppon Dental University) byly pfeneseny do
TNSvr. 2013

Podékovani

Autor je zavazan doktoriim Anthony Brach (A;
Harvard University), Jonathan Gregson (BM;
Natural History Museum), Lesley Scott (E;
Royal Botanic Garden Edinburgh), Takehiro
Ohmori (GMNH]J; Gunma Museum of Natural
History), Joern Hentschel (JE; Friedrich Schi-
ller University Jena), David J. Goyder (K; Roy-
al Botanic Gardens, Kew), Hiroaki Setoguchi
(KYO; Kyoto University), Roman Ufimov (LE;
Russian Academy of Sciences), Noriaki Mura-
kami (MAK; Tokyo Metropolitan University),
Zhi-Rong Yang (PE; Chinese Academy of Sci-
ences), Hideki Takahashi (SAPS; Hokkaido
University Museum), Tetsuo Toma (TI; Uni-
versity of Tokyo), Atsushi Ebihara (TNS; Nati-
onal Museum of Nature and Science), Sadashi
Komiya and Chiaki Shibata (Nippon Dental
University) a Naoto Hoshi (Tochigi Prefectu-
ral Museum) za kurdtorskou pomoc, Eri Tobe
(Waseda Junior & Senior High School) za ur-
¢ovani hornin a Asako Tsuda (ministerstvo Zi-
votniho prostiedi) a Satoru Honma (Agency
for Cultural Affairs) za komentafe a informace
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Déle by chtél autor vyjadtit podékovani panu
Takayuki Uzawa a pani Kaori Ichikawa (Hitachi
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High-Technologies Corporation) za technickou
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a Dr Amy Hinsley (University of Kent) za jazy-
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Appendix: Cesta na Mt.
Koshin-zan

Nejblizsi vlakovou stanici od Mt. Koshin-zan je
stanice Haramuko linky Watarase Keikoku Rai-
Iway, ktera spojuje Kiryu a Mato a vede podél
horniho toku feky Watarase-gawa. Z Tokia se
lze do Haramuko dopravit expresem “Ryomo”
spole¢nosti Tobu Railway (vyZadovéana rezer-
vace mist), ktery vyjizdi z centrdlniho Tokia
ze stanice Asakusa kazdou hodinu. Po 1 h 45
min je nutné piestoupit ve stanici Aioi na linku
Watarase Keikoku Railway. Do Haramuko pak
cesta trva dal$ich asi 70 minut.

Od nadrazi v Haramunko do cilové oblasti
Ginzandaira je to po cesté Road 293 asi 6 km.
Prostiedky vefejné dopravy tam sice nejezdi,
ale ve stanici Tsudo je dostupné taxi, nebo lze
vyuzit minibusy spole¢nosti Kajika-so Inn,
pokud v Ginzandaira mate zamluveny pobyt
alesponi na jednu noc. Vétsinou nezpevnéna
cesta pak pokrac¢uje z Ginzandaira (ca. 840 m
n.m.) k posvatné brané Ichi-no-torii (ca. 1050
m n.m.) dal§i 4 km podél hluboké rokle feky
Koshin-gawa, ov§em za zavienou branu na Ka-
jika-so Inn uz se nelze dostat vozem.

Od svatyné Ichi-no-torii, kde za¢ina skutec¢-
na horska cesta, se jde asi 1 h 20 min ke 2 km
vzdalenému posvatnému mistu byvalé svatyné
Old Sarutahiko-jinja (budovy svatyné byly zni-
¢eny pozarem v 1. 1946). Odbocka k vodopa-
dtuim Koshin-nanataki, ktera se oddéluje vlevo
asi 150 m nad Ichi-no-torii, ovSem nevede na
horu. Horska cesta prochazi vétsinou lesem,
ale je znacena. U svatého mista Sarutahiko-
-jinja (asi 1450 m n. m.) se cesta opét déli, leva
vede k chaté Koshin-sanso nebo k vrcholu Mt.
Koshin-zan, prava pak proti sméru hodino-
vych rudi¢ek po trase na Oyama-meguri. Asi
2,5km trasa Oyama-meguri zabere nékolik ho-
din. K pozorovani P. ramosa jsou vhodné skaly
Tsuru-iwa a Kame-iwa, kterych Ize dosdhnout
stoupanim od Old Sarutahiko-jinja kolem cha-
ty (pro vefejnost uzaviené) Reiho-sanso. Na
nékterych mistech jsou Zebtiky a Fetézy, které
umoznuji piekonat strmé svahy a skaly. P. ra-
mosa pak 1ze nalézt piimo pod pre¢nivajici ska-
lou Kame-iwa.

Asi 200 m nad posvatnym mistem Old Sa-
rutahiko-jinja stoji chata Koshin-sanso, ktera
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Primula farinosa ssp. modesta
na Mt. Koshin-zan

vSak poskytuje pouze zdkladni vybaveni pro
prespani, a to pouze o vikendech béhem vrcho-
lu sezény. JelikoZ v obdobi kvétu béhem cerv-
na je lokalita velice hojné navstévovana, byva
chata leckdy preplnénd, rezervaci mist ovSem
nelze provadét.

Alternativni moznosti je pouziti mistniho
autobusu z Nikko a Tsudo (Zeleznice mezi nimi
neexistuje). Cesta trva asi 50 min a autobus jez-
di pouze Sestkrat denné. Nikko je velice oblibe-
nou prazdninovou destinaci, takZe s Tokiem jej
na zeleznici propojuji vlaky dvou spolec¢nosti
- JR a Tobu. V Nikko si Ize rovnéZ pronajmout
auto.

Hiro Shimai

Narozen v Higashi-Hiroshima, Hiroshima, Ja-
ponsko. Kurdtor botanickych sbirek. Postgra-
dudlni pobyty na Univerzité v Nottinghamu
(zahradnictvi) a na Univerzité v Kentu (ochra-
nafrstvi). Autor se intenzivné vénoval terénnim
pozorovanim tuc¢nic Evropy, Turecka, Kypru,
severni a jizni Ameriky, Kuby a Japonska, ale
i studiu herbafovych sbirek. V soucasnosti se
autor vénuje prehledu geografického rozsiteni
taxont rodu Pinguicula. Dal$imi zdjmy jsou
tropické rostliny, vlhkomilné rostliny a péce
o rostliny v botanickych zahradach. (foto: autor
hledajici Pinguicula crystallina v turecké pro-
vincii Mugla)
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T S

a) Zelezni¢ni stanice Haramuko, b) Vstupni brana ke svatyni Ichi-no-torii ¢) Prostranstvi
svatyné Old Sarutahiko-jinja, d) Chata Reiho-sanso, e) Lokalita P. ramosa na skaldch
Kameiwa (vpravo) a Tsurigane-iwa (vlevo). Skéla Tsuru-iwa, kterd neni na snimku
vyobrazena, se nachdzi hned nalevo od Tsurigane-iwa, f) Chata Koshin-sanso
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Slechtitelsky Workshop ve
skleniku Sarracenia.cz

MICHAL KOPECNY

Ke konci dubna probéhl 3. roé¢nik $lechtitel-
ského workshopu v Hordkové u Brna ve skleni-
ku Sarracenia.cz u pana Miroslava Srby a jeho
manzelky.

Psal se zacatek roku 2016 a ja zacinal zjisto-
vat, jaké akce ohledné masozravych rostlin se
chystaji v této republice. Tehdy kamarad Zde-
nék tika: ,Hale, nékdy kolem kvétna by méla
byt né&jaka akce v blizkosti Brna.“ Plan byl jasny
- zjistit misto kondani a doufat, Ze se akce bude
konat béhem vikendu. Toto se povedlo a bylo
jasno - vyrazime smeér Brno.

Po pfijezdu nds pfivital pan Srba ve svém
skleniku Sarracenia.cz. Na misté bylo jiz néko-
lik zvédavcd, jako jsme byli my, hladové kou-
kajicich po néjakém ulovku do své sbirky. Po
sezndmeni a po prozkoumani skleniku jsme se

zacali ptesouvat do mistni hospidky, kde pro-
bihala hlavni ¢ast workshopu. Tato ¢ast byla
rozdélena do nékolika bodt programu, ktery
jsme méli moznost ovlivnit svymi otdzkami.

Program byl zahajen zajimavym vypravénim
o0 zacatcich pana Srby s péstovanim masozra-
vych rostlin a s ptiklady, jak je v porovnani s tim
dnes jednoduché sehnat néjakou specialnéjsi
masozravou rostlinu nebo vycestovat kamkoliv
do zahrani¢i na vystavu.

Nasledujici body workshopu byly jiz od-
bornéjsi. Ukazka, jak jiz v roce 1994 probiha-
lo prvni kiiZeni $pirlic u pana Srby a jaké nové
kultivary vznikly béhem jeho péstovani az do
dnes$niho dne, jako naptiklad Sarracenia ,Pte-
mysl Otakar 1 a posledni ktizeni Sarracenia
,Pfemysl Otakar [.' x ,Andrian Slack) ze kterého
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vzniklo krasné spojeni, ale naptiklad i vyslech-

téni klonu mucholapky podivné - Dionaea
muscipula - Cesky granat.

Dale jsme se presunuli k rozdéleni rodd, kde
napiiklad zdkladnich druht v rodu Sarracenia
je 8, zatimco rod Drosera zahrnuje az 170 dru-
hd, postupné jsme se presunuli ke kultivaram
a slechténi tu¢nic i s ukdzkou tucnice pana
RNDr. Miloslava Studnic¢ky, CSc. Po obédé pro-
béhlo vysvétleni a ukazka vyvojového slechténi
a selekce vhodnych rostlin a nejlepsich vysled-
ka kifizeni. V programu byla spousta informa-
ci, nékteré mohly byt pro nékoho nezajimavé,
ale prevazovaly spokojené pohledy navstévniki
pozorné poslouchajicich vyklad a sledujicich
prezentaci.

Na zacatku prestavky, ktera byla planovana
v Case obéda, pan Srba podékoval své manzelce,
k prilezitosti vyro¢i, za 11 spole¢nych let kytici
rtiznych kvétd masozravych rostlin. Poté zaca-
la jiz avizovana obédova pauza, kde se podaval
domaci guldsek a lassagne. Pauza byla napla-
novana adekvatné k tomu, aby si nase mozkové
buriky odpocdinuly po spousté ziskanych infor-
maci, které ndm pan Srba ptedal :-).

Po skonceni prednasky jsme se vratili do
skleniku, kde probéhla prakticka ¢ast opilovani
s moznosti zodpovézeni dalsich dotaza.
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Po ukonceni této ¢asti probihala uz jen ,vol-
na zabava“, kdy nékdo jiz odjizdél zpét domf,
jini vyckavali, aby si mohli zakoupit své vybrané
kousky a rozsitit si doméaci sbirku masozravych
rostlin od jednoho z nejlepsich péstitela v této
republice. Ve bylo vysvétleno s maximalni
péci, aby i ten nejméné znaly péstitel pochopil,
co mu bylo sdélovano.

Uz nyni se té$im na dalsi podobnou akci,
ktera se urcité v Horakové bude opakovat.

Chci za sebe podékovat panu Miroslavu Sr-
bovi a jeho pani Stanislavé Srbové za skvély
zazitek a priuceni se novych poznatki pti pés-
tovani. Také bych rad pozdravil malého ,tero-
ristu“ :).

VSem mohu jen doporucit podobnou akci
navstivit v budoucnu.

Text je vyjadfenim mého pohledu a zazitku
na danou akci s odstupem c¢asu. Nevyjadiuje
nazor tfeti osoby:.

Fotografie k ¢lanku © Michal Kope¢ny
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Za orchidejemi do NP Gargano

JAKUB STEPAN

Vstava¢ Anacamptis papilionacea v zapadajicim slunci.

Pii svych toulkdch pfirodou, které se odehra-
vaji obvykle v rdmci nasi vlasti, mdm kromé
masozravek i spoustu jinych zajimavych cild.
Jednou takovou skupinou cil@ jsou bezesporu
orchideje, ¢ili eled vstavacovitych (Orchidace-
ae). O ndrodnim parku na jihu Itdlie, ktery nese
nazev podle poloostrova, na némz lezi, Garga-
no, jsem sly$el uz mnohokrat z vypravéni. Vzdy
od nadsenych orchidejait. Kdyz se naskytla
moznost jej v dubnu letogniho roku (2015) po-
znat na vlastni o¢i, dlouho jsem nevahal a pro-
stfednictvim tohoto ¢lanku bych se s Vami rad
podélil o nékteré postiehy z jeho navstévy.
Gargano je narodni park lezici na vychod-
nim pobftezi Itilie, kde zaujima vétsinu stejno-
jmenného hornatého poloostrova. Rozloha NP
je priblizné 1211 km? a nejvyssi body dosahuji
vySek okolo 1000 m n. m. Narodnim parkem
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bylo tizemi vyhlaseno az v devadesatych letech,
avsak jeho ¢ast, pfirodni rezervace Foresta Um-
bra, je chrdnéna uz od roku 1977 pro zachovalé
zbytky ptivodnich stfedomotskych opadavych
lesti. Tento relikt je povaZovan nejen za jednu
z nejcennéjsich ¢asti NP Gargano, ale téz celé
jizni Italie. NP Gargano je vyznamny zejména
svou obrovskou biodiverzitou. Nékteré zdro-
je uvadi, Ze hosti obdobny pocet rostlinnych
druhti jako celd Ceskd republika. Proto v dobé
kveteni orchideji neni zddna ndhoda potkat pfi
toulkdch zdejsi pfirodou nadsence vsech raz-
nych narodnosti, ktefi pfijeli za stejnym cilem
jako vy. Jaro na Garganu pry umi byt, co se po-
Casi tyce, velice drsné. O tom jsme se letos pie-
svéddili jen okrajové diky silnému chladnému
vétry, ktery ¢as od ¢asu zneptijemtioval pobyt
na otevienych svazich kopct. Z vypravéni vsak
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Rudohlavek jeh Nédpadna parazitickd zdraza
(Anacamptis pyramidalis) roste Orobanche levandulacea.
nejcastéji v blizkosti pobiezi.

Hybridni vstava¢ Orchis Toti¢ Ophrys speculum je na
anthropophora x italica. Garganu velice vzacny.
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Pro krajinu NP Gargano je typické extenzivni zemédélstvi.

Podrazec Aristolochia rotunda.
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vim, Ze piivétivé pocasi, které jsme nyni zazili,
je spiSe vyjimec¢né a pti planovani jarni dovo-
lené u garganskych orchideji je tfeba piibalit
dobrou plasténku a teplé obleceni. Chladné
pocasi je v8ak s nastupem léta pry¢ a Gargano
se stava oblibenou turistickou destinaci. Teplo,
slunce, plaze, krasné mofe a spousty turistit. To
uz by nas tolik nelakalo.

Jih Itdlie a Stfedomofi je obecné na orchi-
deje bohatou oblasti. Rostou zde ¢asto druhy;,
které zndme i z nasi krajiny. Rozdil je v jejich
pocetnosti. Zatimco u nas si chranime nékolik
poslednich lokalit rudohlavka jehlancovitych
(Anacamptis pyramidalis), na Garganu se jedna
o vSudypfitomny druh vyprahlych kamenitych
strani, zejména v blizkosti mofe. Dfive u nas
pomérné hojnd orchidej, vstava¢ kukacka (Ana-
camptis morio), je dnes v CR také vzacnosti.
Ne na Garganu, kde patfi opét mezi nejcastéj-
$i druhy, a to nejen orchideji, ale vyraznéjsich
druht flory obecné.

Velky dik za perfektni organizaci vypravy
patii Jifimu Skofepovi, ktery Gargano navsté-
vuje taktka pravidelné a dobte znd nejen zdejsi
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Vstava¢ kukacka (Anacamptis morio) je na Garganu velice hojny. U nds uZ ne.

lokality orchideji, ale také moznosti ubytovani,
obderstveni a jak to tu zkratka chodi. Z Ceska
jsme vyrazeli dvéma osobnimi auty, jedno s br-
nénskou a druhé s prazskou posadkou. Brnén-
skou posadku tvorili spise botanici a prazskou
spiSe fotografové. J4, a¢ jsem na pomezi téchto
dvou z4djmd, byl souddsti té prazské a sdilel s fo-
tografy jejich denni ¢asovy rezim, ktery véak ani
mému botanickému ja nebyl tplné cizi. Idedlni
Casovy rezim fotografa v jednoduchosti zna-
mend, ze ¢lovék ve Ctyfi rano vstane, aby byl
v pét na lokalité a stihl se pfipravit na nejlepsi
okamzik dne, kdy po Sesté hodiné vyjde slunce.
Po nékolikahodinovém foceni vychodu slun-
ce nastava pauza, zde tak zvand siesta, kdy se
muze jit fotograf v klidu dospat, nebot slunce
je ptili$ vysoko nad obzorem a déla nehezké sti-
ny. Druha ¢ast dne, kterd viibec stoji za zminku,
je zapad slunce. Oproti tomu denni rezim bo-
tanika vypada tak, ze ¢lovék vstane, kdy uzna
za vhodné, protoze rostlina se na poledne ni-
kam neschova a nové nalezeny druh se pocita
v kteroukoli hodinu. Asi jste spravné pochopili,

www.darwiniana.cz

Svétlé lesy se skalkami jsou biotopem
mnoha zajimavych druhda.
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Zacinajici hnédenec zvrhly
(Limodorum abortivum).

Drobny vstava¢ Neotinea maculata.
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Ze prazskd a brnénska ¢ast vypravy cestovaly
zvlast :-).

Otdzka, kterd mi vzdy vrtala hlavou, byla,
zda je tfeba dopfedu znat presné lokality, aby
¢lovék viibec néco pékného vidél, nebo zda se
staci vydat naslepo a stejné najde orchideji vic,
nez je schopen vstiebat. Po osobni zkusenos-
ti mohu s klidnym srdcem fict, Ze druha od-
povéd je spravné. To je obrovsky rozdil oproti
ostriivkovité krajiné CR, kde na hledany druh
malokdy narazite bez znalosti jeho presného
rozsiteni. Nicméné musim dodat, Ze toto plati
jen o nejcastéjsich druzich (kterych je ale i tak
velmi mnoho). Napiiklad tofi¢ Ophrys spe-
culum nebo jiné vzacnéjsi taxony na kazdém
kopci nenajdete. U vzacnych druhd je tieba mit
obrovské stésti, pfedem si nastudovat lokality
nebo alespori jet s nékym, kdo uz vi.

Mezi velmi ¢asté orchideje této oblasti a to-
hoto obdobi patti jiz zminéné druhy vstavac
kukacka (Anacamptis morio) a rudohlavek
jehlancovity (Anacamptis pyramidalis). Dale
krasny vstava¢ Anacamptis papilionacea, ktery
Casto sdilel lokality s Anacamptis morio a mis-
ty bylo mozné nalézt jejich ktiZzence. Na trochu
odlisném biotopu, kamenitych okrajich lest,
se Casto vyskytoval vstava¢ ¢tyfteény (Orchis
quadripunctata) a vstava¢ chudokvéty (Orchis
pauciflora). Oba tyto piekrasné druhy se opét
mohou kfizit. Zastaneme-li jesté u vstavacd,
nesmime zapomenout na vstava¢ italsky (Or-
chis italica), ktery byl dominantou nejedné pas-
tviny. Spolu se vstavac¢em italskym rostl a vzdc-
né hybridizoval bizarni Orchis anthropophora
(dtive zvany Aceras anthropophora). Podstatné
vzacnéji jsme potkavali vstavace nachové (Or-
chis purpurea), vstavae osmahlé (Neotinea
ustulata) & vstavace Neotinea maculata.

Obrovskou skupinou orchideji, pro Garga-
no tolik typickou, jsou totice (Ophrys). Velké
mnozstvi druhti, nejednotnd taxonomie, ¢asto
obtiznd determinace okotfenéna Castymi hyb-
ridizacemi a variabilitou obecné. To je par da-
vodd, pro¢ mam u velké ¢asti fotografii pouze
popisek ,,Ophrys sp.“ a blize si taxony urcovat
netroufam. Z konkrétnich druhti Ize jmenovat
tofi¢ zluty (Ophrys lutea), t. ¢meldkovity (O.
holoserica), t. pavoukonosny (O. sphegodes),
t. Bertolontv (O. bertolonii), O. bombyliflora,
O. tenthredinifera, O. biscutella a celou fadu
dalsich, v¢etné jiz zminéného O. speculum ¢i
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zdejsiho endemita O. sipontensis. Ptijemnym
piekvapenim byl nalez kvetoucich tofi¢a hné-
dych (O. fusca), které bézné kvetou mnohem
drive a letos na nds pockaly zfejmé diky tuhé
zimé a dlouho trvajici snéhové pokryvce.

Snad jesté vétsim ofiSkem na urcovani je rod
Serapias, jehoz zastupci s nasim piijezdem ako-
rat zacinali kvést a v piilce tydne jiz byli ve svém
optimu. Oproti nim naptiklad jazycky (Himan-
toglossum) a vstavace $téni¢né (Orchis coryo-
phora) je$té par tydnt potiebovaly. Jiny casty
druh, Barlia robertiana, byl v§ude odkvetly. Ze-
jména v lesnich porostech, které jsem si oblibil,
nebot jich nebylo tolik jako pastvin a nabizely
uplné jiné druhové slozeni, $lo najit i dalsi dru-
hy orchideji. Napiiklad prstnatec Dactylorhiza
romana, okrotici dlouholistou (Cephalanthera
longifolia) ¢i teprve ze zemé rasici hnédenec
zvrhly (Limodorum abortivum).

Tento vycet druhti rozhodné neni uplny, ani
co se orchideji Gargana tyce, ani toho, co jsme
vidéli. A nejen mezi orchidejemi byly zajimavé
druhy. Z dalgich rostlin mé nenechal chladnym
kuptikladu u nds vyhynuly kakost leskly (Gera-
nium lucidum) nebo kapradina kyvor lékaisky
(Asplenium ceterach), ktera u nas ke statusu
vyhynulého taxonu nema daleko. Obecné kdyz
¢lovék cestuje za rostlinami do zahranici, ob-
vykle nachdzi mnozstvi druhd, které u nds pa-
tfi mezi nejvzacnéjsi zastupce kvéteny a v dané
zemi jsou hojné. MiiZe to byt jednak tim, zZe
u nads jde jen o okrajovy vyskyt a klimatické
optimum ma druh jinde, jednak naptiklad roz-
dilnym zptsobem vyuzivani krajiny (zemédél-
stvi). Dal§im druhem, ktery mé nadchl, byla
mohutna fialova zaraza Orobanche levandula-
cea nebo podrazec Aristolochia rotunda a ze
zastupct fauny nelze opomenout krasnou kud-
lanku Empusa pennata, jez nam nejednou pd-
zovala pfed fotoaparaty.

Druhova bohatost Gargana je obrovska a co
jiného napsat zavérem, nez doporuceni k jeho
navstévé. ProtoZe to stoji za to! &

Fotografie k ¢ldnku © Jakub Stépan

www.darwiniana.cz

Kudlanka druhu Empusa pennata.

Kobylka na tofi¢i Ophrys sphegodes.
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Symbidza u masozravek: 9.
Fundamentalni role symbioz
v evoluci (1. ¢ast)

JIRI VITEK

V Gvodnim ¢lanku této série jsem slibil, ze
v zavéru se budu podrobnéji zabyvat ulohou
symbiozy v evoluci, coZ nyni plnim. Nejprve se
budu vénovat obecné roli symbiozy v evoluci,
na principu Baldwinova efektu. Pak si probere-
me vybrané symbiozy, které sehraly zdsadni roli
v evoluci Zivota na této planeté.

Zakladnim principem evoluce je, Ze v ni
vznikaji fenotypové varianty (fenotypové no-
vinky), o jejichZ dal$im osudu rozhoduje pii-
rodni vybér. Pokud jsou prospésné, prirodni
vybér je zachyti, jejich frekvence v populaci
roste a vchazeji do dalsiho evolu¢niho procesu.
Pokud nejsou prospésné, z populace vymizi.

Zakladnim zdrojem novych fenotypovych
variant je mutageneze - spontdnni produkce
zmén genetické informace (mutaci), které ov-
$em mohou byt zachyceny pfirodnim vybérem
pouze tehdy, pokud se projevi fenotypové. Dru-
hym zdrojem je vznik novych fenotypovych va-
riant symbidzou. Tou rozumime doc¢asné nebo
trvalé souziti dvou nebo vice organizmt (vyvo-
jové Casto velmi vzdélenych), eventudlné celych
slozitych symbiotickych spoledenstev (mik-
roekosystémtl). Fenotypova varianta vznikla
symbiozou vSak miZe byt zachycena ptirodnim
vybérem a vstoupit tak do evoluce pouze tehdy;,
jestlize se odrazi na trovni genetické informa-
ce (pfirodni vybér zachycuje novinky na trovni
fenotypu, ale evoluce probiha na trovni gene-
tické informace). Fenotypovd novinka, ktera
se neodrazi na urovni genotypu, se nemiize
v evoluci uplatnit. Nova fenotypova varianta
vznikla symbidzou je znakem ziskanym, ale
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evolucionizmus nepfipousti dédi¢nost znakt
ziskanych'. Jak se tedy nova fenotypova vari-
anta promitne na droven genetické informace
a tim do evolu¢niho procesu?

Timto problémem se zabyval James Mark
Baldwin (americky psycholog, 1861-1934),
ktery v r. 1896 zformuloval hypotézu zvanou
Baldwintv efekt, ktera byla mnohokrate dis-
kutovdna, hanéna a chvdlena, aZ se nakonec
stala dalezitou souddsti neodarwinizmu (syn-
tézy darwinizmu a mendelismu). Tato hypoté-
za vysvétluje odraz prospésné ziskané fenoty-
pové novinky, ktera je determinovana urcitou
skupinou genotypi (nikoliv jednim), na trovni
genetické tak, Ze jedinci s touto skupinou geno-
typt se pfednostné ti¢astni rozmnozovani, je-
jich frekvence v populaci roste a modifikuje se
tak smér evolu¢niho procesu v ramci ¢asti
populace, tj. ur¢uje se novy smér dalsi evo-
luce subpopulace. Watson a Pollack vyuzili
Baldwinova efektu k vytvofeni matematického
modelu vykladu role symbidzy v evoluci (L5)2.

1  Dédic¢nosti ziskanych znakd vysvétloval
evoluci Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829),
jeho teorie byla v§ak zamitnuta jak Darwinem,
tak i Wallacem (Alfred Russel Wallace /1823~
1913/ - zformuloval evolu¢ni teorii zdrovern
s Darwinem) a pozdé&ji Weismannem (Fried-
rich Leopold August Weismann /1834-1914/,
jeden ze znovuobjevitelt Mendelovych zdkontt
dédi¢nosti).

2 Baldwintv efekt se pavodné tykal role uce-
ni v evoluci, nicméné dnes se jevi jako obecné
aplikovatelny.
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Pokusim se hypotézu vysvétlit nasledujicim
ptikladem. Mé&me organizmus A (napf. rybu)
a organizmus B (napf. prvoka). Necht prvok
B mtze napadnout nékteré ¢leny populace A,
ktefi toto napadeni toleruji, a vyvold u nich
zménu zbarveni kaze (napt. ,krupi¢ku” /vidi-
telné kolonie prvoka/ nebo zblednuti). Tato
fenotypova zména, kterd je vysledkem symbid-
zy A+B (parazitace je samoziejmé také formou
symbidzy) umozni symbiotickym jedinctim se
lépe skryvat v housti rostlin a jsou tedy méné
Casto napadani predatory a diky tomu castéji
vchazeji do rozmnoZovaciho procesu nez je-
dinci nenapadeni prvokem B. Necht jedinci A,
tolerujici napadeni prvokem B, maji nékterou
z vice variant genotypd, které tuto toleranci
umoziiuji (nejde o jeden specificky genotyp, ale
o celou skupinu genotyptl). Napadeni jedinci
s B-tolerantnimi genotypy se ¢astéji rozmnozuji
nez jedinci s netolerantnimi genotypy, protoze
jsou méné Casto napadani predatory a frekven-
ce tolerantnich genotypt a potazmo i fenotypt
v populaci roste. Skupina tolerantnich genoty-
pu tedy ziskava selektivni vyhodu, i kdyz jen
u symbiotickych jedinci A+B. Vysledkem je, Ze
skupina tolerantnich genotyptd, ptvodné evo-
lu¢né indiferentnich, se stava evolu¢né prefero-
vanou u symbiotickych jedinct a otevira se tak
prostor pro jejich dal§i mikroevoluci (tj. evo-
luci v rdmci populace), kterd postupné piejde
v koevoluci obou symbiotickych partnert, a ta
muze vést napt. ke zvySené vzajemné toleranci
obou partnert. V dal$im vyvoji mtze byt napt.
zvy$ena vitalita symbiotickych jedinctt A (po-
kud zpocatku byla vlivem parazita B sniZena).
Dalsi vyvoj mtze dokonce vést az ke zméné
formy symbidzy. Prvotni formou nasi modelo-
vé symbidzy byl parazitizmus (B parazituje na
A), ale postupné v dal§im vyvoji se tato forma
miuze ménit na komenzalismus, eventudlné az
na mutualizmus (symbiéza vyhodna pro oba
partnery)?. Pokud by v dal$im evolu¢nim vyvoji
doslo k reprodukéni izolaci symbiotickych je-
dinct (napf. proniknutim do nového areélu),
evoluce by mohla vyastit i vznikem nového

3 Zadnou formu symbiézy bychom nemé-
li brat jako evolu¢né definitivni, jednd se vzdy
o vztah dynamicky, ktery se v evoluci muize ply-
nule ménit od antagonizmu ke kooperaci (od
parazitizmu k mutualizmu, L1).

www.darwiniana.cz

Nepenthes rafflesiana GIANT, foto Jifi Vitek

kmene, nebo i druhu, pro kterého by se sym-
biéza A+B mohla dokonce stat obligatorni, tj.
prezival by pouze se symbiotickym partnerem®.

TakZe miiZzeme shrnout: novy fenotypovy
znak, ktery vznika symbidézou dvou organizmu
se sam o sobé nemuze prepsat do genetické
informace. Nejedna se tedy o dédi¢nost znakt
ziskanych (lamarckismus), nybrz protoze znak
mad pro symbiotické jedince selekéni vyhodu,
otevira prostor a urcuje smér koevolu¢niho
vyvoje subpopulace symbiontt s tolerantnimi
genotypy standardni evolu¢né-genetickou ces-
tou, ktery nakonec muize vést k postupnym ko-
evolu¢nim zméndm genetické informace obou

4 O tom, Ze takové pfipady existuji, svéd¢i ex-
perimentdlni prace Jeona (L2). Autor kultivoval
ménavku Amoeba proteus s bakteriemi, které
byly schopny svého hostitele usmrtit. Podaftilo
se mu vyizolovat kmen ménavek, ktery infekci
preziva,l a z néj se za nékolik let vyselektoval
kmen novy, ktery byl na infekci bakterii pfimo
z&visly a nemohl bez symbiozy s ni Zit (parazi-
tizmus se vyvinul v mutualizmus).
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symbiotickych partnerd a eventualné muiize vy-
ustit i ke zméné formy symbiotického vztahu.
Vznik novych fenotypovych variant symbiézou
dvou ¢i vice partnert a nasledna jejich koevo-
luce predstavuje zvysSeni celkové rychlosti
evoluce ve srovnani s postupnym hromadé-
nim drobnych genetickych zmén formou ¢isté
genetickou, které je ¢asové naro¢néjsi. Fenoty-
pové znaky vzniklé symbiozou se tedy ur¢enim
sméru dalsi mikroevoluce subpopulace mohou
posléze odrazit na drovni genotypové a stat se
standardni soucdsti evoluce druhu.

Vzhledem k tomu, Ze symbioza biologickych
entit na nasi planeté je fundamentélni vlastnos-
ti existence Zivota viibec, miizeme zjednoduse-
né zformulovat, Ze evoluce Zivota na Zemi stoji
principialné na tfech hlavnich pilitich: vzniku
novych fenotypovych variant mutagenezi (1.
pilif), symbidzou (2. pilif) a jejich zachyceni
ptirodnim vybérem (3. pili¥).

Dal$im zdrojem novych evolu¢nich variant
je Horizontalni genovy pienos (HGT - ho-
rizontal gene transfer), ktery je pfenosem ge-
netické informace plo$né v populaci bez kla-
sického rozmnozovaciho procesu. Je to velmi
vyznamny evolu¢ni mechanizmus u vird, bak-
terii i eukaryot. Dochdzi pfi ném k inkorporaci
genetické informace (¢dsti nebo celé) symbion-
ta (profag, provirus) do hostitelského genomu
konjugaci, transformaci nebo transdukci. To
umoznuje rychlé Sifeni genetické informace
v ramci populace bunék napt. rezistence k anti-
biotikim nebo pesticidtim, ¢i t¢asti na udrzo-
vani a prenosu virulence atd. HGT je dtlezitym
evolu¢nim mechanismem, ale podrobny vyklad
presahuje zaméfeni tohoto ¢lanku.

Zivotni formy mtizeme rozdélit do 3 skupin:

formy nebunééné - viry;

formy buné¢né bezjaderné - prokaryota’;

formy buné¢né jaderné - eukaryota®.

5 prokaryota - jednobuné¢né organizmy ne-
majici buné¢né jadro, jejich chromosom (kru-
hovy) je uloZen volné v cytoplazmé. Jednd se
o bakterie.

6 eukaryota - jedno- ¢i vice-buné¢né organi-
zmy tvofené buitkami (prvoci, houby, rostliny,
Zivocichové, ¢lovek), jejichZz chromosomy jsou
obaleny jadernou membranou.
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Formy nebunécné — viry

Formy nebunééné nejsou tvoteny burikami, ale
skladaji se téméf vyhradné jen z nukleové ky-
seliny (RNA nebo DNA) a bilkovinného obalu
(kapsidy). Nejsou schopny samostatného Zivo-
ta, protoZe k syntéze svych dcefinych partikuli
vyzaduji bunéény aparat, ktery vSak samy ne-
vlastni a musi pouzit buné¢ny aparat prokaryot
nebo eukaryot. Z tohoto divodu je nepovazu-
jeme za organizmy, ale pouzivame, trochu po-
divny, termin - biologické entity. Biologové
vedou stale neutuchajici diskusi o tom, zdali 1ze
povazovat viry a fagy za skute¢né zivé ¢i nikoliv,
ale tato problematika je uz mimo rdmec zamé-
feni tohoto ¢lanku.

Ptvod viri neni zndm. Mohly by byt pozis-
tatky néjakych archaickych predbunéénych
forem, nebo regresivnimi produkty prastarych
bunéc¢nych forem Zivota; tato druha alternativa
je pravdépodobnéjsi.

Symbiodza virti
s prokaryoty
a eukaryoty

Viry mohou existovat pouze spole¢né s pro-
karyotnimi nebo eukaryotnimi burikami. Po-
dle svych hostitelt je délime na bakteriofagy
(fagy), Zijici v interakci s prokaryoty,

ostatni (Zijici v interakci s eukaryoty) jsou
pak viry rostlinné nebo viry zivo¢is$né. I kdyz
se jednd o souziti dvou ¢i vice organizmd, bio-
logové obvykle nepouzivaji pro jejich vztah po-
jem symbioza, protoze nejsou-li viry organizmy,
pak jejich vztah neodpovida definici symbiozy,
ktera ma byt souzitim organizmu. Namisto
toho se ¢asto pouzivd, mozna trochu alibistic-
ky, termin ,symbiotické interakce®. V tomto
¢lanku v8ak symbiotické interakce a symbidzy
nebudeme rozlisovat a pro zjednoduseni bude-
me vzdy hovofit o symbidze.

Symbidza viru a buriky ma dvé zakladni for-
my:

1. virus se zachyti na povrchu burky, injiku-
je svou nukleovou kyselinu (RNA nebo DNA)
dovniti buriky nebo sam do hostitelské buri-
ky pronikne a za pouziti syntetického aparatu
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buriky syntetizuje kopie své nukleové kyseliny
(NK) a proteiny své kapsidy, které pak spontan-
né integruji v novou virovou ¢astici. Pokud se
jednad o napadeni patogennim virem, infekce
obvykle kon¢i rozpadem buriky (lyzou), pokud
ne, virus buriku opusti a ta pak byva obvykle li-
kvidovana imunitnim systémem hostitele.

2. druhou moznosti je, Ze celd geneticka in-
formace viru, nebo jeji ¢ast (provirus, profag),
je inkorporovana do DNA hostitelské buriky,
kde muze ptezivat po fadu buné¢nych generaci
a posléze se opét aktivovat a znovu syntetizovat
virové ¢dstice a obnovit svou eventudlni pato-
genitu a vyvolat onemocnéni. Virové nukleové
kyseliny se mohou také plo$né $itit mezi buii-
kami formou HGT (viz vyse). Stejné tak muze,
ptvodné virova, inkorporovana genetickd in-
formace byt podrobena dal$i evoluci v ramci
hostitelského genomu a stat se tak genetickou
informaci prospésnou pro hostitelsky organiz-
mus.

Virové genetické informace nebo jejich ¢asti
inkorporované v hostitelském chromosomu se
vyskytuji prakticky u vSech eukaryot, v¢etné
¢lovéka, ve velkém poctu. Napt. v lidské DNA
tvofi endogenni retroviry 8 % genomu, a pokud
k nim pfipo¢teme i od nich odvozené fragmen-
tované useky, az 50 % lidského genomu (pfi-
tom vlastni lidska genetickd informace kodu-
jici proteiny tvofi jen asi 2 % celého genomu
¢lovéka)’. Endogenni (inkorporované v DNA
hostitele) mohou byt prakticky v8echny viry
a pro hostitele ¢asto predstavuji nositele velmi
prospésnych funkci. Napf. ptispivaji ke zvysené
rezistenci (imunizaci) k exogennim viriim. Mo-
hou se i ti¢astnit pfimo ontogenetického vyvoje
organizmu, tfeba u ¢lovéka se podileji na tvor-
bé placenty (placentalniho syncitiotrofoblastu)
a GcCastni se tak vlastné i embryondlniho vyvoje
hostitele.

7  Role zbyvajici DNA genomu neni jasna.
Neékteré experimenty naznacuji, ze 80 % ge-
nomu sice nekdduje proteiny, avsak vykazuje
néjakou biologickou aktivitu - snad reguluje
funkci gent. Zda se, Ze zbyvajici redundantni
DNA neni k Zivotu buriky potiebna a piedsta-
vyje jakysi evolu¢ni balast, ktery vSak muze
predstavovat material, pouzitelny pro dalsi evo-
lu¢ni vyvoj.

www.darwiniana.cz

Nepenthes vogelii, foto Jiti Vitek

Studium role symbidz virt s prokaryoty i eu-
karyoty v evoluci je dosud v plenkdch. Obec-
né se da fici, Ze nejsme jen potomky ddvnych
praopic, ale i potomky virdl. Lidsky genom ob-
sahuje napf. endogenni retroviry (lidské RNA-
-viry), jejichZ staii se odhaduje na nejméné 30
milion® let. Patfi k nim napt. geny kddujici
protein HIV-1 (virus zptsobujici AIDS). Z toho
Ize usoudit, Ze tento virus existoval a infikoval
bunky primatd davno pted tim, nez se viibec
vyvinuli lidé jako biologicky druh (L6)!

Samozfejmé, i genomy rostlin obsahuji velké
mnozstvi inkorporované, ptivodné virové, ge-
netické informace. Symbiotické rostlinné viry
se v rostlinach bézné vyskytuji, pfitom fada
z nich se tcastni i slozitéjsich symbiotickych
vztaht. Napt. chloroviry napadaji fasu Chlo-
rella, pticemz uptednostriuji chlorely symbio-
tické (zoochlorely), které Ziji v buiikdch/télech
eukaryot (nezmar zeleny - Hydra viridissima,
trepka zelend - Paramecium bursaria). Chlo-
roviry jsou tedy symbionty zoochlorel a ty jsou
dale symbionty nezmara nebo trepky.

O symbio6zach virtt s masozravkami infor-
mace dosud téméf chybi. Napt. u mucholapky
(Dionaea muscipula) existuje nékolik, vicemé-
né stalych, kultivara s rizné modifikovanymi
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listy (zejména barevné), coz by mohlo byt zpii-
sobeno virovou infekci, bliz§i informace vSak
nejsou dosud k dispozici. Je nepochybné, Ze
bakterialni flora fytotelmat urcité Zije v symbi-
Oze s bakteriofagy, ale problematika dosud ne-
byla studovana.

Neni bez zajimavosti, Ze nékteré masozrav-
ky vykazuji anti-virovy uc¢inek. Napt. alkoholo-
vy extrakt kotent a listtt Sarracenia purpurea
je vysoce efektivni proti viru nestovic a herpes
simplex viru 1 a 2. V USA byl tento G¢inek $pir-
lic dokonce patentovan (L4).

Rada rostlinnych virt je patogennich. Z nich
je nejznaméjsi virus tabdkové mozaiky, ktery
napada tabdk a dalsi lilkovité rostliny. Jednd se
o RNA virus schopny infikovat cca 200 druht
rostlin, z nichZ vétsina je hospodaisky vyznam-
na. O virovych chorobach masozravek nam in-
formace chybi.

Zavérem této Casti, pojednavajici o uloze
symbidzy virtt s prokaryoty a eukaryoty v evo-
luci, mZeme fict:

1. je skute¢nosti, Ze biomasa prokaryot zda-
leka ptfesahuje biomasu eukaryot. OvSem na
kazdou bakterii pfipada nejméné 5-10 bak-
teriofagll, takze potazmo bakteriofagy jsou
nejhojnéjsimi formami Zivota na této pla-
neté a jejich symbidza s prokaryoty pak
predstavuje nejhojnéjsi formu symbidzy na
Zemi.

2. symbioticka endogenni virova gene-
ticka informace inkorporovana v genomu
zivych organizmt nejspise hraje dilezitou
roli v evoluci, ovéem jeji skute¢nou podstatu
budeme muset teprve odhalit.

Vznik eukaryotické
bunky

Zcela zdsadnim milnikem evoluce Zivych orga-
nizmu na této planeté byl vznik eukaryotické
buriky, ktery otevfel cestu k vyvoji vyssich or-
ganizmi. Doslo k nému pred cca 2 miliardami
let® procesem endosymbidzy. Endosymbioza
je proces, ve kterém jeden symbiont Zije uvnitf
symbionta druhého. Proces, kterym k tomu

8 Burika prokaryoticka vznikla pfed cca 4 mi-
liardami let.
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dochdzi, nazyvame symbiogeneze (obec-
né vznik nového druhu integraci dvou nebo
vice jedinct raznych druhit). Autorkou teorie
vzniku eukaryotické buriky endosymbidzou je
Lynn Margulisova (L3). Podle ni nékteré or-
ganely soucasné eukaryotické buriky vznikly
endosymbidzou plivodné autonomnich, volné
Zijicich prokaryot (baktérii). Ptikladem jsou
mitochondrie a plastidy.

Usuzuje se tak dle nasledujicich vlastnosti
obou téchto organel:

1. maji velikost a tvar baktérie;

2. maji vlastni kruhovy chromosom;

3. mnozi se nezavisle na vlastnich chro-
mosomech hostitelské buiiky, umisténych
v bunééném jadre.

Nositelkou genetické informace mitochon-
drie je mtDNA, kterou obsahuje kazda mito-
chondrie. Zatimco kazda eukaryoticka burika
ma dvé kopie svych vlastnich jadernych gen,
v cytoplazmé v mitochondriich mohou byt
stovky a7z tisice kopii gentt mtDNA. Tato mi-
tochondrialni DNA tedy ve skute¢nosti pied-
stavuje kvantitativné prevladajici slozku DNA
buriky, coz se projevi nékdy i tak, Zze mtDNA
byva casto jedinym pozistatkem DNA fosilii.
Dédi se pouze po mateiské linii.

Vse nasvédéuje tomu, Ze predkové mito-
chondrii patfili do skupiny alfa-proteobakterii
a predkové plastidt byli z pfibuzenstva cyano-
baktérii. Béhem nasledné koevoluce v euka-
ryotické burice nékteré geny z mitochondrialni
i plastidové DNA byly inkorporovany do DNA
hostitelské buiiky a obé organely postupné
ztratily svou nezavislost.

Nelze vyloudit, Ze i nékteré jiné organely
maji svijj ptivod v pravékych volné Zzijicich pro-
karyotech. Podle Margulisové by k nim mohly
patfit napt. fasinky nebo bic¢iky eukaryot, ale
dtkaz pro tuto moznost nemdame, protoze ne-
obsahuji vlastni genetickou informaci. Co se
ty¢e buné¢ného jadra eukaryot, bylo navrzeno,
Ze by mohlo odvozovat svijj ptivod od velkych
DNA vir(, ale ditkazy pro tuto moznost chybi.

Pro endosymbioticky vznik eukaryotické
burniky nepiimo svéd¢i existence fady motskych
prvokd, ktefi pohlcuji (fagocytuji) jednobu-
nécné fotosyntetizujici organizmy, které se tak
stavaji jejich symbionty, ze kterych hostitelé
Cerpaji produkty jejich fotosyntetické ¢innosti.
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Z hlediska nasledné evoluce vyssich forem
Zivota ma endosymbiotickd existence plasti-
d@ a mitochondrii zcela principidlni vyznam
a obé tyto organely jsou pravem povazovany
za nejdalezitéjsi biologické entity na této
planeté (L1). Je tomu tak proto, Ze prvni z nich
umoznuje ziskani energie ze slune¢niho zareni
a jeji pfeménu na jednoduché organické slou-
Ceniny (procesem fotosyntéza) a druhd pak
umoziiuje z téchto organickych sloucenin tuto
energii uvolnit a pfevést na agens, které mohou
tuto energii pfenaset na misto potteby, kde ji
uvoltiuji (buné¢na respirace). Existence téméf
vSech zivych organizmt na této planeté je na
téchto dvou procesech principidlné zavisla (vy-
jimkou jsou organizmy, které umi ziskat energii
nych vyronech v ocednu).

Symbiodza tedy zfejmé stoji i za jednim z nej-
vyznamnéj$ich milnika evoluce - vznikem eu-
karyotické buriky.

(dokoncenti piiste)

www.darwiniana.cz
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Drosera intermedia v CR aneb
Jak se dari nasi nejvzacneéjsi
rosnatce

JAKUB STEPAN

Rosnatky (Drosera) jsou vzdcnym a zajima-
vym prvkem nasi flory. Jedna se o drobné ma-
sozravé rostliny s adheznimi pastmi, ekologic-
ky vazané na mokiadni biotopy s minimalni
konkurenci okolni vegetace.

Na tizemi Ceské republiky se p¥irozené vy-
skytuji tfi druhy rosnatek a jeden kfizenec.
Rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia)
je suverénné nejbéznéjsi z nich, presto vsak
patfi mezi silné ohrozené druhy nasi kvéte-
ny. Obyva velkou ¢ast Ceskych raselinist, ale
téz mokrych luk nebo zatopenych piskoven.
Rosnatka anglicka (Drosera anglica) je uz pod-
statné vzacnéjsi. Vyjma nékolika velmi boha-
tych horskych lokalit na Sumavé jsou véechny
jeji populace pomérné slabé a ani jejich pocet
neni veliky. Vétsi ekologicka naro¢nost této
rosnatky z ni déla kriticky ohrozeny druh. Lo-
kality Drosera anglica, jimiz jsou obvykle dob-
fe zachovala raselinisté, vyhovuji téz predcho-
zimu druhu, ktery je ve vétsiné pripada také

Prvni navstivena lokalita, nedaleko Chebu.

obyva. Z tohoto souziti nékdy vznika sterilni
kiiZenec rosnatka obvejcita (Drosera x obova-
ta), jez nese prechodné morfologické znaky
obou rodic¢a. Existuji lokality, na kterych do-
konce pocetné pievazuje nad rodicovskymi
druhy. Poslednim druhem, ktery jsem nezmi-
nil, je rosnatka prostfedni (Drosera interme-
dia). Té se hodldm vénovat v tomto ¢lanku po-
drobnéji.

Rosnatka prosttedni je, jak jiz nazev ¢lanku
napovidd, z nasich rosnatek tou nejvzacnéjsi.
Ubyvani vhodnych biotopt ji dostalo na se-
znam kriticky ohrozenych druht CR a pocet
jejich populaci bychom napoditali na prstech
u rukou. Pokud bychom uvazovali jen ptivodni
populace, dost mozna by ndm stacila ruka jen
jedna.

O tento druh jsem se v leto$nim roce zacal
vice zajimat a rozhodl se navstivit vechny jeho
soucasné lokality, presnéji lokality, u nichz
jsem ocekaval aspori malou pravdépodobnost
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Lokalita u P¥imdy, kde rosnatka nalezena nebyla.

vyskytu. Nashromazdil jsem pomérné velké
mnozstvi soucasnych i historickych zdznamu
o nélezech rosnatky prostfedni na tizemi CR
a podle nich pak fadu lokalit osobné prozkou-
mal. Ne vzdy to bylo jednoduché. Nékdy to
ztézovaly dlouhé vzdélenosti, jindy zas bobfi
hraze vSude kolem rybnika a naprosto vzdy
otravni komafi, klosi a jini nepfatelé z mokta-
dt. Nékdy bylo uspés$né nalezeni prekvapivé
krasné populace otdzkou minut, jindy ani po
hodinach hledéani a prodirani se hustou vege-
taci rosnatka nalezena nebyla.

Rosnatka prosttedni je vytrvala bylina tvo-
Fici prizemni listové rizice. Listy jsou polo-
vzptimené a jejich délka byva nejcastéji okolo
5 cm. Cepel listu ma 1zi¢kovity tvar a na své
svrchni strané je vybavena ¢etnymi zlaznatymi
trichomy s adaptaci k masozravosti, jak je u to-
hoto rodu typické. Zbarveni rostlin je od zele-
né u pristinénych jedinct po charakteristicky
vinové fialovou az ¢ervenou u vitalnich rostlin
rostoucich na plném slunci. Krasné zbarvené

Tteti nav§tivena lokalita, tentokrat opét uspésny nélez.

porosty této rosnatky pozna vycvi¢ené oko
jiz z dalky. Pti bliz§im pohledu jsou dobrymi
determina¢nimi znaky semeniky, které ma
Drosera intermedia ze vSech nasich rosnatek
nejvétsi. Semena maji rovnéz uplné jiny tvar
a strukturu nez semena Drosera rotundifolia
a Drosera anglica. Tvar listd maze byt zava-
déjicim znakem, nebot za urcitych podminek
muze splyvat s druhem Drosera anglica. Vy-
razny rozdil je v§ak v tom, jak z listové razice
vyrastaji kvétni stvoly. Zatimco u Drosera an-
glica rostou pfimo ze stfedu rtizice a rovnou
sméfuji vzharu, u Drosera intermedia rostou
z boku a od kminku mivaji velky odstup.

A¢ je u nas rosnatka prostfedni velikou
vzacnosti, ve svété se jedna o jeden z vice roz-
Sifenych druhi rodu. V Evropé roste od severu
Spanélska, Portugalska a Itilie az po severni
polarni kruh. Na vychod zasahuje do Pobal-
ti, na Ukrajinu, do horskych oblasti Turecka
a na Kavkaz. V Severni Americe obyva vychod-
ni pobfezi od Newfoundlandu po Floridu.

www.darwiniana.cz
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Na ¢tvrté z lokalit je rosnatka prostfedni nejspise minulosti.

V takovychto podminkdch pteckava mrazivou
zimu ve formé zhusténych silné redukovanych
list@t tvoficich prezimovaci pupen - hiberna-
kulum. Odli$né se chovaji populace na severu
Jizni Ameriky v Guyanské vysociné a populace
na Kubé. Ty na zimu nezatahuji a chovaji se
podobné jako (sub)tropické druhy rosnatek.

Existuje nékolik kiiZenct s rosnatkou pro-
stiedni. Casto péstovany je naptiklad pfirodni
hybrid ze Severni Ameriky s druhem Drosera
filiformis, nazyvany jako Drosera x hybrida.
V pfirodé muize vznikat téz k¥iZenec s Drosera
rotundifolia, nazyvame jej Drosera x belezi-
ana. Zajimavé je, ze vznikd jen nékde; v nasi
pfirodé nikdy nebyl nalezen, pfestoZe navalné
vétsiné lokalit Drosera intermedia se Drose-
ra rotundifolia také vyskytuje. Existuji i dalsi
ktizenci, naptiklad s Drosera capillaris nebo
Drosera brevifolia.

Drosera intermedia v CR obyva dobfe za-
chovald raselini$té se specifickym vodnim
rezimem, ktery v sobé zahrnuje sezonni mir-
né zaplavovani. Zaplavy (tfeba jen nékolik

Jedna z nejsilnégjsich lokalit, u obce Zablati.

centimetri nad terén) zajisti, Ze drtivd vétsi-
na konkurencni vegetace na lokalité nevydrzi
a rosnatka md prostor takika jen pro sebe. Je
konkuren¢né velice malo zdatnd a zardstani
okolni vegetaci mnohdy znamend zanik jeji
populace. Pri¢inou muze byt tfeba jen drobna
zména vodniho rezimu rybnika a tim padem
i k nému prilehlych moktad. Je to striktni he-
liofyt rostouci na nejvice exponovanych a nej-
mokfejsich ¢astech raselinist. Navstévy lokalit
této rosnatky proto byvaji naro¢néjsi botanic-
kou disciplinou. Na druhou stranu jednodussi
nez u vodnich druhtt bublinatek (Utricularia
spp.), které rostou v jesté o jeden stuperi mok-
fejsich ¢astech ragelinist. Casto i téch samych,
kde miZeme nalézt Drosera intermedia.
Rosnatka prostfedni ma jednu specialitu.
Ne vzdy ji na lokalitdich nalezneme, i kdyz
jsme si jisti, Ze predchozi rok jich tam rostly
desetitisice kusti. Tvofi v padé bohatou se-
mennou banku a v ptipadé nevhodnych pod-
minek celd populace z lokality vymizi. Jak-
mile dojde k obnoveni ptiznivych podminek,
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Na této lokalité jesté nedavno rostly véechny 4 nase rosnatky.

seminka za¢nou ve velkych poctech Kklicit
a brzy dojde k obnoveni ptavodni populace;
rostliny rychle dospivaji. Typické je to napfi-
klad pti vysychani lokalit v dobé vyrazného
letniho sucha. Kratkodobé naruseni vhodnych
ekologickych podminek tedy pro tento druh
neni vyznamnou hrozbou, stejné tak niceni
konkrétnich jedincti rostlin, at uz zvéfi (¢asta
jsou v téchto lokalitach divokd prasata a srn-
ci), nebo dokonce ¢lovékem. DileZité je, aby si
lokalita dlouhodobé udrzela sviij vodni rezim,
¢ili aby nedoslo naptiklad k trvalému snizeni
vodniho stavu a nasledného zartstani travami.
Podobné fatalni nasledky by pravdépodobné
mohla mit téZ zména chemismu ptdy (splachy
z poli). Troufam si tvrdit, Ze lokality zaniklé
v poslednich nékolika desetiletich maji v pfi-
padé obnoveni vyhovyjiciho vodniho rezimu
a zajisténi otevienych ploch vhodnych pro rist
druhu stale vysokou $anci na samovolné obno-
veni populace Drosera intermedia ze semenné
banky v ptidé.

Lokalita nedaleko Chlumu u Tfebon.

Pojdme se podivat na jadro celého ¢lanku,
¢ili na soucasné rozsifeni a stav Drosera in-
termedia v Ceské prirodé. Vytipoval jsem si 10
lokalit, u kterych je jisty nebo velice pravdépo-
dobny vyskyt hledaného druhu. Byla to jedna
lokalita u Chebu, tfi lokality v CHKO Cesky
les, ¢tyfi lokality v CHKO Treborisko a oko-
li a dvé nepiivodni lokality na Ceskolipsku.
Necekejte GPS soufadnice ani pfesné ndzvy
mist. Trochu zku$enéjsi botanik, znaly ces-
kych moktadd, vSak podle popisu mista jisté
identifikovat zvladne. Putovani po lokalitach
probihalo v poloviné ¢ervence 2015, jen loka-
lity na Ceskolipsku, které jsem uZ dobfte znal
z diivéjska, jsem navstivil az zacatkem zafi té-
hoz roku.

Prvni lokalitou byla pfirodni rezerva-
ce v blizkosti zapadoceského mésta Chebu.
Jednalo se o silné podmaceny komplex les-
nich rybnika a raselini$t s opravdu bohatou
skladbou vzacnych mokiadnich druht. Rada
osttic (Carex spp.), do jejichz uréovani si za-
tim netroufdm, nékolik druha bublinatek

www.darwiniana.cz
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(Utricularia spp.), véudypfitomnd klikva ba-
henni (Oxycoccus palustris), porosty rosnatky
okrouhlolisté (Drosera rotundifolia) a ve vy¢tu
by 8lo pokracovat. Dulezité vsak je, Ze mezi
vzacnymi druhy této lokality figuruje i hleda-
na rosnatka prostredni. Nasel jsem ji na dvou
od sebe nepfili§ vzdalenych mikrolokalitach,
oddélenych su$§im pasem dievin. Pocetnost
jsem na misté odhadl na vyssi stovky jedinctl
a subjektivné lokalitu hodnotim jako bohatou

i

Druh poznate uz na dalku podle barvy.
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a perspektivni. Rostliny ¢asto rostly i v mir-
ném zastinéni vegetaci, coz se projevilo jejich
vét$im vzristem a barvou vice do zelena. Svij
podil na tom jisté mély vysoké stromy rostouci
kolem raselini$t - omezuji pfisun svétla ze-
jména v rannich a vecernich hodinach.

Druha zastavka byla v CHKO Cesky les, ne-
daleko obce Pfimda. Podle mnoha informac-
nich zdrojt rosnatka prostiedni obyva raseli-
nisté prilehlé ke zdej$imu rybniku. Rybnik je
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Neptivodni lokalita u Machova jezera. Rosnatka prostfedni tu byla vysazena.
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Posledni navstivena lokalita, lesni ragelini$té na Dokesku.

rozlohou pomérné velky, ale ja mam informa-
ce, kde ptiblizné hledat. Zrada nastava ve chvi-
li, kdy opoustim auto a zjistuji, jak je rybnik
nepfistupny. Vydavam se hlemyzdi rychlosti
pfes podmaceny okraj rybnika na jeho opac-
nou stranu. Po case je mi jasné, Ze za tuto si-
tuaci mohu podékovat zdej$im obyvatelim,
bobrim, kterym se zjevné podafilo zahradit
pritoky a z lesa udélat sviij soukromy moktad-
ni r4j, kam kromé nich mutiZe vstoupit nanej-
vys tak botanik patrajici po Drosera interme-
dia. Nebudu vas napinat, rosnatky jsem ani po
dlouhém hledédni nenasel. Tim vSak rozhodné
netvrdim, Ze zde nerostou. Vzhledem k tomu,
ze v roce 2013 byl v tomto misté druh ovéfen
jistou botanic¢kou (napocitala 27 razic D. in-
termedia) a pfistupnost lokality byla v dobé
mé navstévy takova, jaka byla, jsem si takika
jist, Ze jsem pouze $patné hledal. Pozdéji jsem
se od Spravy CHKO Cesky les dovédél, Ze po-
pulace rosnatky prostfedni je tu stale aktudlni,
avsak i pfes ochranaiské snahy, jako je koseni,
odstraniovani ndaletdi a narusovani drnd, jeji
stavy klesaji. Biotop je tdajné v poradku, ale
perspektivnost této populace rosnatky je ne-
jista.

Popojizdim nedaleko k malému lesnimu
rybnic¢ku. Tentokrdt se jedna o piirodni pa-
matku, vyhlasenou teprve pied nékolika lety
zejména za Ulelem ochrany rosnatky pro-
stfedni. Z dalky rybnik a jeho okoli viibec ne-
vypada jako standardni lokalita Drosera inter-
media. Litordl je sice podmaceny, ale zarostly
vysokymi ostficemi a sitinami. O to vétsi pre-
kvapeni bylo, kdyz jsem ve volné&jsi ¢asti po-
rostu rosnatky opravdu objevil. A nebylo jich
malo, populaci odhaduji na stovky jedinct. Na
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této lokalité mé zaujalo vic véci. Napiiklad to,
Ze jsem nenalezl ani jednoho jedince Drosera
rotundifolia. Na informacni ceduli vSak byla
uddavana. Je mi zahadou, pro¢ odolny druh jako
Drosera rotundifolia z lokality (snad doc¢asné)
vymizel a citlivy druh jako je Drosera interme-
dia se drzi v tak velkych poctech, i kdyz loka-
lita nevypadd pfiznivé (vét$i zastinéni kon-
kurenéni vegetaci nez bézné byva). Lokalita
v dobé mé navstévy hostila velky pocet rostlin
a véfim, Ze v pfipadé vhodného managemen-
tu mize byt i dlouhodobym utocistém tohoto
vzacného druhu. Vhodnym managementem
mam na mysli zejména narusovani drnu a od-
stranovani konkurenéni vegetace, pokud za-
¢ne byt pro rosnatky omezujici. Vyznam nale-
zi$té vidim i v tom, jak je zdejsi biotop jiny nez
ostatni, na nichz druh recentné roste.
Pokracuji nékolik kilometrdi na pfirodni re-
zervaci u hranic s Némeckem. Krasna soustava
ukazkovych lesnich ragelinist s prekrasnymi
hustymi porosty Drosera rotundifolia. Tako-
vé Cervené koberce se opravdu jen tak nevidi.
Vsude odkvetlé suchopyry (Eriophorum sp.),
v jezircich bohaté porosty bublinatky mensi
(Utricularia minor). Ale po Drosera interme-
dia jsem patral marné. Opét prekvapujici, jeli-
koz zrovna na takové lokalité bych si ji dokazal
dobfe predstavit. Ale asi nejsem jediny s tako-
vou predstavivosti. Podle dostupnych zdroji
byla v tomto misté na sklonku 90. let minulé-
ho stoleti rosnatka pokusné vyseta, a neni tu
tedy ptvodni. Posledni zdznam o néalezu dru-
hu mam z roku 2002, kdy tu jisty kolega na-
podital desitky jedinci. Je mozné, Ze jde nyni
o kratkodoby vypadek, ale spise se priklanim
k ndzoru, Ze lokalita rosnatce z dlouhodobého
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hlediska nevyhovovala. Vzhledem k nepiivod-
nosti populace nejde o tak velkou skodu.

Dalsi lokalita, kterou navstivim, se jiz na-
chazi v CHKO Treborisko. Je ji rybnik u obce
Zablati, na jehoz biehu se populace nachazi.
Jdu najisto, jelikoZ toto misto znam jiz z dii-
véjska. Roste tu jedna z nejsilnéjsich pavod-
nich populaci druhu u nas. V nejlepsich letech
tu mize byt az 10 000 rostlin. Nyni odhaduji
vyssi stovky kust véetné mnoha klic¢icich se-
menach. Rostliny vypadaji opravdu velice vi-
talné a lokalita je rozhodné perspektivni i do
budoucna.

Druhd tfebonska lokalita je vSak ocekava-
nym zklamdanim. Opét misto zndm jiZ z minu-
lych let a jdu najisto. Ale pouze na lokalitu,
nikoli za populaci Drosera intermedia. Jedna
se o pfirodni rezervaci lezici blizko mésta Tre-
boné. Podmacena kyseld louka uprostied lesa
dfive hostila populace v§ech nasich rosnatek —
Drosera rotundifolia, D. anglica, D. x obovata
i D. intermedia. V soucasné dobé tu lze nalézt
slabsi populaci Drosera rotundifolia a posled-
ni dozivajici jedince Drosera anglica a Drosera
x obovata. Drosera intermedia uZ je bohuzel
minulosti, byt ne Gplné davnou. Odhaduji,
ze jesté kolem roku 2010 bylo mozné zbytky

v 7

Mnohdy vytvari rozsahlé koberce.

Detail listu rosnatky prostiedni.

Roste na nejmokiejsich ¢astech lokality.

www.darwiniana.cz
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tohoto druhu nalézt. Lokalita kvili nedosta-
tecnému managementu vice a vice zarGst3,
coz je pro konkurené¢né slabé rosnatky velkou
ranou. Jesté v 80. letech minulého stoleti se
na lokalité uméle narusovaly drny a tvotily
tanky za pomoci vybusnin. Kdyz se od téchto
praktik upustilo, lokalita zacala zardstat a sa-
motné koseni, které nyni probih4, neni dosta-
Cujici. Za predpokladu obnoveni pavodniho
razantnéjsiho managementu ma lokalita jisté
velky potencidl na své obnoveni do pavodni-
ho bohatstvi. Nyni hosti zbytky rosnatek, né-
kolik zbyvajicich jedincd prstnatce majového
(Dactylorhiza majalis), hrotnosemenky bilé
(Rhynchospora alba) a spoustu majestatnich
pavouktl lovéikit vodnich (Dolomedes fimbri-
atus).

Pokracuji v cestovani po CHKO Tieborisko
a nedaleko Chlumu u Tteboné navstévuji dalsi
lokalitu. Jde se o narodni ptirodni pamatku,
kterd zahrnuje rybnik a k nému pftilehld rageli-
nisté. A pravé tato raselinisté v jedné své casti
hosti velikou populaci rosnatky prostfedni. Co
se tyCe poc¢tu jedincd, tradi¢né je lokalita po-
dobné bohata jako rybnik u Zablati. I zde se
v nejlepsich letech mtize pocet jedinct vys$pl-
hat i na deset tisic. Ja opét odhadl aktualni stav

Podminkou ristu je minimalni
konkurence okolni vegetace.
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Zapocata tvorba prezimovaciho pupenu.

Vv

na vyssi stovky jedinctt véetné spousty mla-
dych semenac¢t. Kromé Drosera intermedia
na lokalité samoziejmé roste i Drosera rotun-
difolia a za zminku urc¢ité stoji velmi pocetna
populace hrotnosemenky bilé (Rhynchospora
alba).

Pfesouvam se na posledni tfeboriskou loka-
litu, pfesnéji uz tésné za hranice CHKO Tre-
borisko. Nachdzim se u rybnika v blizkosti obce
Pfibraz. Dopfedu uz vim, zejména diky znalci
zdejsi ptirody RNDr. Lubomiru Adamcovi, zZe
vyskyt rosnatky prosttedni je zde historii a po-
sledni nédlezy jsou zndmy z roku 1999. Hladina

Rostliny rostou ¢asto téméf ve vodé.
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Detailni pohled na listy rosnatky prostiedni.

vody zde stoupla na takovou uroven, ktera je
i pro rosnatku prostfedni moc. Tento stav vSak
vyhovuje zdej$i bublinatce prostiedni (Utri-
cularia intermedia), kterd v dobé mé navsté-
vy bohaté kvetla. Véfim, Ze tato lokalita ma
doposud bohatou semennou banku rosnatky
prostfedni a v pfipadé navraceni diivéjsiho
vodniho rezimu ma nemaly potencidl na sa-
movolné obnoveni.

www.darwiniana.cz

Nasledujici dvé lokality se nachazi na Ces-
kolipsku, konkrétné v blizkosti obce Doksy.
Obé maji spole¢né to, Ze rosnatky prostied-
ni jsou na nich uméle vysazené, a to nejspi-
$e koncem 80. let minulého stoleti a rostliny
ptvodné pochdzi z bohaté lokality nedaleko
Chlumu u Tfeboné. Prvni z nich lezi v NPP
Swamp, coz je komplex raselini$t piiléhaji-
cich ke zndmému Machovu jezeru. Zatimco
na pocatku tu byl porost o rozloze kolem dvou




Rosnatka se svou koristi.

¢tvere¢nych metrd, nyni rosnatka zartista plo-
chu vétsi nez na jakékoli z predchozich lokalit
a pocet jedinct v nékterych letech suverénné
pred¢i i nejpocetnéjsi prirozené populace.
Nastésti nejde o nikterak invazni druh a nice-
mu tu nepiekazi. Lokalita rosnatce nadmiru
svéddi a je tu i Casto vidét onen jev, kdy po-
pulace pfi vysychani kompletné zanika a opét
se bleskové obnovuje ze semenné banky.
Kromé rosnatky prostfedni na lokalité roste
téz rosnatka okrouhlolistd, drobna populace
umeéle vysazené rosnatky anglické (a hybrid-
ni rosnatky obvej¢ité) a spousta dal$ich vzac-
nych moktadnich druhti. Nejcennéjsi z nich je
ziejmé hrotnosemenka hnéda (Rhynchospora
fusca), kterd ma v okoli Machova jezera svou
posledni zbyvajici lokalitu v CR.

Nedaleko od Machova jezera se mizeme se-
tkat jesté s druhou vysadbou Drosera interme-
dia. Tentokrat jde o nevelké lesni raselinisté.
Populace rosnatky prostiedni se tu drzi stabil-
né na stovkach jedinct a odhaduji, Ze zde ne-
dochdzi k tak ¢astému kolisani vodni hladiny.
Navstévuji to tu takika kazdoro¢né uz nékolik
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let a ani jednou jsem nezaznamenal vyraz-
nou zménu v pocetnosti rostlin nebo doc¢asné
uplné vymizeni, jak je u jinych lokalit bézné.
Z dalgich zajimavych druht je tu pochopitelné
rosnatka okrouhlolistd, ale také hrotnosemen-
ka bild nebo vzdcny viesovec étyitady (Erica
tetralix).

Tim jsem pravdépodobné vycerpal véechny
soucasné lokality rosnatky prostfedni v CR.
Historicky jich bylo na nasem uzemi vice, ze-
jména v okoli zminénych lokalit v CHKO Tre-
bortisko se historicky vyskytovaly dal$i mokia-
dy s hledanym druhem. Zndmy historicky
vyskyt je v NPR Raselinisté Jizery v Jizerskych
horach. Dodnes se snad rosnatka vyskytuje za
hranicemi na polské strané rozsahlého raseli-
ni$tniho komplexu.

Shrnuti: Rosnatku prostfedni se mi poda-
filo nalézt na Sesti lokalitach a na jedné lo-
kalité, kde jsem nebyl s hledanim Gspésny, se
da jeji vyskyt silné predpokladat. U dvou ze
soucasnych populaci je jisté, Ze byly uméle za-
lozeny. Minimdlné u dvou zaniklych populaci
odhaduji, Ze v pripadé navrdceni spravného
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Rosnatka se zrajicimi semeniky.

vodniho rezimu nebo udrzby biotopu se mtze
rosnatka sama znovu objevit diky semenné
bance v ptidé.

Na zavér bych rad podékoval vSem, ktefi
mi pomohli zkompletovat informace o vy-
skytu druhu nebo mou praci jinak podpofili.
Zejména RNDr. Lubomiru Adamcovi za cenné
informace z oblasti CHKO Ttebornisko a odbor-
nou kontrolu ¢lanku, AOPK CR za poskytnuti
nalezovych dat, Spravé CHKO Cesky les za po-
skytnuti informaci ke zdej$im lokalitam a p¥i-
teli Janu Jelinkovi za jazykové korekce.

www.darwiniana.cz

U rosnatek Ize nalézt i polapené motyly.




Fyziologie rostlin
List IIl.

Meristémy

Meristémy jsou deéliva pletiva. VytvaFi rlstové zoény, ve kterych dochazi k déleni bunék se zajisténim
rovnomérného pfedani plné genetické informace vznikajicim dcefingm bunkam. Meristémy zajistuji vznik
novych organu a vlastni udrzovani meristému. Meristematické buriky jsou parenchymatické, s velkym jadrem,
déli se koordinované a organizovang, podle pravidelného vzoru.

Rustovy vrcholek >

Vrcholovy, apikalni meristém

Zaklady vyvijejicich se listl

Déleni meristému podle umisténi

meristém vrcholovy (apikalni), ve
vzrostném vrcholu stonku a koifene;
meristém bocni {lateralni);

meristém vmezefeny (interkalarni),
nachazejici se mezi trvalymi pletivy.

Déleni meristému podle plivodu

protomeristém (puvodni délivé pletivo), které se vyviji
z embryonalnich bunék,

primarni meristém (prvotni délivé pletivo), které
vznika délenim bunék protomeristému a dava vznik
dalsim systémim pletiv (krycimu, vodivému a

Korenovy meristém

zakladnimu), ProdluZovaci &ast
sekundarni meristém (druhotné délivé pletivo), které

vznika obnovenim délivé aktivity urcitého souboru Déliva ¢ast
bunék trvalého pletiva. Apikalni meristém

Praktické uplatnéni technik meristémovych kultur v prostiedi in vitro

zachrana a mnoZeni ohroZenych druht rostlin, zachranné mnozZeni
cennych genotypu a linii, zachyceni a klonovani nové nalezenych mutanta
pfi Slechténi, klonovani nejlepsich jedincl, vegetativni mnoZeni okrasnych
rostlin, kryoprezervace, ozdravovani od virQ

Kofenova ¢epictka

Zpracoval: Michal Kouba
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