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Autor fotografie a grafiky Michal Kouba

Mili péstitelé masozravek a jinych botanickych
kuriozit, kolegové a kamaradi.

Otevieli jste (opét) dvojcisli ¢asopisu TRI-
FID. Uz to by mélo byt signdlem, Ze nase dlou-
hodobd bolest, tedy shanéni ¢lankd a sazba ¢a-
sopisu, se nam ani v leto$nim roce k nasi litos-
ti nepodatila vytesit. Zasluhou internetu jsou
mnohé informace a novinky ze svéta masozra-
vych rostlin k dispozici online a takika okamzi-
té, navic postupné mizi také jazykova barié-
ra s tim, jak se vylepsuje jazykova vybavenost
populace. Coz je pochopitelné dobte. Nicméné
o to je tkol pro redakéni tym, resp. Spravni radu
slozitéjsi a museli jsme si pfiznat, Ze nedokaze-
me za stavajicich podminek najit koncepéni fe-
$eni. Nakonec jsme se proto rozhodli sdhnout
k nepopularnimu a na internetu jiz avizované-
mu fe$eni, a to snizeni poctu vydavanych disel
TRIFIDa ze ¢tyt na dvé do roka a s tim spojenym
upravam ve vysi Clenstvi a predplatného. Resp.
jsme byli k tomuto kroku donuceni realitou, ji-
nak bychom museli pfistoupit k omezeni ji-
nych aktivit. Realiza¢ni tym je prosté v soucas-
nosti ptili§ uzky a kazdy aktivni ¢len se ve své
podstateé stal nenahraditelnym, coz ov§em neni
dlouhodobé udrzitelny stav. A s tim, jak je pro-
voz ob¢anského sdruzeni ¢asové naro¢ny a po-
Cet pomocnikt postupné klesa, roste zatéz

na kazdého z nas. Jak asi chapete, nase Zivot-
nost a moznosti (a nad$eni do dobrovolné pra-
ce) oviem nejsou neomezené.

Byt je to uz mozna do zna¢né miry stereo-
typni, pfesto vam prosim, abyste se zamysle-
li, zda neni ve vasich moznostech pfilozit ruku
k dilu. Kazda pomoc je vitdna a opravdu staci
jen troska. Od psani a shanéni ¢lanka a foto-
grafii (a povoleni k jejich publikaci), pfes pfe-
klady, sazbu ¢asopisu, spravu webovych stra-
nek a féra, vypomoc na vystavach a poskytnu-
ti rostlin do expozice, prednasky na setkanich,
organizace vyletdi, darovani seminek do obcho-
du (z jejichZ prodeje pak dotujeme provoz Dar-
winiany) a ptipravu raznych grafickych podkla-
da (bannery, pfanicka, vstupenky, letaky, atp.),
az po predkladani ndpada na dalsi propagaci
a ¢innost, ucast na akci Kosisté, atd. atd. Prile-
Zitosti je nepieberné a fantasii se opravdu meze
nekladou.

Dovolte mi, abych si uzmul nékolik dalsich
fadek v ¢asopisu a jesté jednou touto cestou po-
dékoval vSem, ktefi jste ochotné prispéli do se-
menné banky, jmenovité Jardovi Neubauerovi,
Michalu Prokopcovi, Mirovi Homolkovi, Jaku-
bu Stépanovi, Vladovi Sedlackovi, Katce Brau-
nové a Petru Dédeckovi. Nejvétsi dik, prede-
v$§im mgj osobni, nalezi Jirkovi Havrdovi, ktery
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opakované poskytl velké mnozZstvi gemm trpas-
lik@i. Gemmy udélaly radost nejen mnoha pésti-
teltim, ale poslouzily také pro dalsi vyménu se-
minek a rovnéz jako pozornost pro pomocniky
a aktivni pfispévovatele. Pro mé zase bylo ne-
docenitelnym pfinosem, Ze mi Jirka gemmy do-
vezl bezmadla azZ domt. V poslednich dvou mé-
sicich jsem vyfizoval takika objednavku denné
a nékdy se jich seslo i nékolik najednou.
Pfeji vSéem nasim c¢tenditim jen to nejlepsi
do nového roku 2015 a at vdm rostou.
Dne 30. 12. 2014, Patrik Hudec
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Summary

PATRIK HUDEC

A New Way How to Protect Plants from
Slugs

Jakub Stépdn

There are many tips about how to fight these
unwelcome invertebrates and keep them out
of your plants. However, just few of them really
works well; like a half-filled bottle of beer and
not even this tricky trap leads to a final solution
toyour troubles. Sowhat can you do to deal with
this menace? How to make a truly unscalable
barrier between slugs and our precious plants?
Jakub was intensively seeking for a cheap and
quick way and indeed, he succeeded in finding
long-term effective one: a road salt.

Peat Bog Gardening with Carnivorous and
Companion Plants

Zdenék Aksamit

Zdenék was gathering useful and worth infor-
mation about bog gardening for a longer time.
How to build it, what to do better and what to
avoid etc. Zdenék’s first bog is dated back to the
year 2010 and now it is the time to read more
about it. He split the bog by a water area into
two parts; operationally called as Eurasia and
America. However, species selection is extraor-
dinary critical due to sometimes inclement
weather conditions in the Czech Republic and
our effort to meet all plants’ needs.

A Brief History of Research into Carnivo-
rous Plants and Another New Observations
and Findings

Karol Gazdik

Let’s look together with our colleague from
Slovakia at the historical observations of the
carnivorous syndrome in plant species. It was
Charles Darwin who suggested many plants
may indeed be carnivorous. He focused on
sundews and the ability to move their sensitive
tentacles in response to contact with prey. But
he used also Pinguicula vulgaris in his science
experiments, fascinated by its leaf-margin roll-
ing ability. And this is just the beginning...

Nepenthes pulchra & Nepenthes ceciliae,
two new pitcher plants discovered in the
Philippines

Dr. Thomas Gronemeyer, David Marwinski &
Marius Micheler

In August 2011, Dr. T. Gronemeyer, D. Mar-
winski and M. Micheler had visited the island
Mindanao to search for new pitcher plant spe-
cies. And they succeeded! On Mount Kiamo,
they revealed two spectacular new species.
Nepenthes ceciliae shares similarities with N.
copelandii, but is smaller and has several dis-
tinct morphological features. N. pulchra has
a similar morphology to N. petiolata, however
N. pulchra is bigger and has strongly decurrent
leaf attachments.

An Updated List of Pygmy Sundews Species
Jiti Havrda

Based on the Carnivorous Plants of Australia
Magnum Opus trilogy, Jifi created an updated
list of pygmy Drosera as Lowrie’s up-to-date ex-
amination of all carnivorous plants from Aus-
tralia brought us new pygmy species and some
other species were renamed.

An expedition to search for Nepenthes aris-
tolochioides - A Rare Pitcher Plant from Su-
matra, Indonesia

Stewart McPherson

As Nepenthes aristolochioides still remains ra-
ther less known despite many studies since its
discovery, Stew and two his friends A. Primal-
dhiand A. Suska traveled to Sumatra in 2007 in
order to study this plant in its natural habitat.

Nepenthes jacquelineae and Nepenthes izu-
miae - Two Rare Pitcher Plants from Suma-
tra

Stewart McPherson

Stew and two his friends climbed together to
a remote peak in central Sumatra in order to
study two pitcher plants Nepenthes jacqueline-

Trifid 2014/3 & 4



Drobné listy vodni kapradiny nepukalky vzplyvaji

ci (Salvinia natans). Fotografie

k ¢lanku Techniky makrofotografie pro kazdého Jakub Stépan

ae and N. izumiae. Let’s read more about both
spectacular species in every detail.

The South African Summer Dormant Dro-
sera

Stewart McPherson

The sundews of temperate regions have adapt-
ed to cold winter conditions very well by form-
ing winter resting buds known as hibernacula.
However, in parts of South Africa some species
have to face another challenge — how to survive
in periods of extreme, temporary drought. As
always, the evolution took place and a small
group of at least seven species stores water and
nutrients in thick, fibrous roots.

Ctvrté National Nature Reserve - the King-
dom of Forest Orchids

Jakub Stépdn

There are four national nature reserves in Nym-
burk district within the Central Bohemian re-
gion and Ctvrté NNR lies on its south-facing
slope between two villages: Studce and Mcely.
Established in 1989 on a territory of 95 ha, the
reserve is also home to several forest orchid
species, the very precious helleborine Epipactis
microphylla included. So let’s take a closer look
with the author at what we can find there.

www.darwiniana.cz

Macro Photography Techniques for Every-
one

Jakub Stépdn

In the journal Trifid No. 2/2014, Jakub and his
friend Tomas Caska had revealed the secret of
reversal technique. As there were many positive
responses to the article, Jakub introduces more
tips how to take macro pictures in very cheap
way.

The Mysterious World of Carnivorous
Plants in Rakovnik

Frantisek Pazdera

A sum up of the 10th anniversary of CPs exhibi-
tion held in the botanical garden of the second-
ary agricultural school in Rakovnik during the
first weekend in September.

Symbiosis of Carnivorous Plants - part 6:
Inhabitants of Phytotelms (part 3)

Jii Vitek

The third part of very interesting article about
inhabitants of phytotelms from the large tech-
nical series about symbiosis between carnivo-
rous plants and other species. As we already
looked closer at microorganisms, it is time to
learn more also about bigger inquilines and the
way they live.



Interinfo

POZOR ZMENA vyse
clenstvi & predplatného

Snizeni periodicity
TRIFIDa a s tim spojené
Upravy cen

Néjaky ¢as se potykame jak s nedostatkem ma-
teridld do TRIFIDa, tak se samotnou sazbou,
coz vede mj. ke skluzu ve vydavani ¢asopisu.
Vysledkem je rovnéz ,vano¢ni“ dvojcisli, kte-
ré jsme nouzové zavedli v roce 2012 a nane-
Stésti s nami zastalo dodnes. Nicméné se nam
nepodafilo najit dlouhodobé, koncep¢ni tese-
ni tohoto problému, a proto jsme nuceni sni-
zit od roku 2015 pocet ¢isel na dvé ro¢né. Tim
se ulevi jak autortum, tak redak¢nimu tymu
i dal$im spolupracovnikiim a rovnéz nebude-
me muset jit napi. cestou horsi trovné obsahu.
Snizeni po¢tu vydani samoziejmé promitneme
do niz$i ceny tém, kteti TRIFIDa odebiraji v pa-
pirové podobé.

Nové jsme stanovili ro¢ni piedplatné
za dvé disla a ¢lenstvi s papirovym ¢asopi-
sem na 250 K¢ (dosud shodné 400 K¢), pro
¢leny vékem do 16 let a dichodce 170 K¢
(dosud byvalo 200 K¢). Clenstvi s elektronic-
kym odbérem ve formatu PDF ziistava i na-
dale beze zmény 150 K¢. Prislusnou ¢ast-
ku poukazte ve prospéch transparentniho uctu
¢islo 2900058987/2010 u FIO banky.

Kdo uz na rok 2015 zaplatil a je tedy v pie-
platku, pfipadné si za téchto podminek nepieje
byt v pfistim roce nadale ¢lenem a chce v$ech-
ny penize vratit, prosim napiste na info@darwi-
niana.cz, jakym zptisobem a na jaky t¢et vyrov-
name rozdil. Casem zbylé z vés oslovim osobné,
stejné tak, pokud z jakéhokoli dtivodu obdrzi-
me platbu podle ptvodniho ,ceniku®

Clenstvi 2015

Clenské ptispévky se vztahuji na cely kalendaf-
ni rok. Pokud si zaroven piejete odebirat ¢aso-
pis TRIFID v papirové podobé, ¢ini prispévek
250 K¢. Clenové do véku 16 let a diichodci pla-
ti 170 K¢. Spokojite-li se s elektronickou ver-
zi ve formatu PDF, kterou si stdhnete ve Skladu
na webu Darwiniany ze sekce ur¢ené vyhrad-
né pro ¢leny, pak zaplatite 150 K¢ (bez rozdi-
lu véku).

Jako variabilni symbol pouzijte své ¢lenské
¢islo (najdete ho jednak na $titku obalu, v némz
vam chodi TRIFID, ptipadné je rovnéz k dohle-
déni na webu v seznamu ¢lent http://www.

darwiniana.cz/masozravky/seznam- clenu)
Do poznamky prosim uvedte ,¢lenstvi 2015
a své jméno.

Predplatné 2015

Casopis TRIFID si mtZete rovnéz predplatit,
aniz byste museli byt ¢leny spole¢nosti (ne-
mate pak ale moZnost Cerpat ¢lenské vyhody).
Cena je v tomto pripadé 250 K¢ za kompletni
ro¢nik 2015. Jednou ptidélené variabilni ¢islo
zUstava stéle v platnosti (pfipadné si o néj na-
piste Jirkovi Varikovi na jirkavan@gmail.com).
Do poznamky pak uvedte ,ptedplatné 2015
a své jméno.

Slovensko

V ramci ptrevodu ze Slovenska uvadite jako ¢is-
lo u¢tu 2900058987/8330 (FIO banka). Z Va-
$eho pohledu se tedy jedna o klasicky tuzemsky
prevod a zaslana ¢astka bude u eurovych plateb
automaticky zkonvertovana do ¢eskych korun.
V ptipadé jakychkoli nejasnosti nas neva-
hejte kontaktovat na info@darwiniana.cz. De-
tailné rozebrany zptisob placeni najdete rovnéz
na internetové strance http://www.darwiniana.

cz/masozravky/prijem-plateb.
Patrik Hudec
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Vystava Darwiniany
v BZ UK Na Slupi 12.-21.
cervna

Pifijméte pozvani na dvanacty ro¢nik vy-
stavy masozravych rostlin, kterou letos
usporadame ve spolupraci s Botanickou za-
hradou PiF UK v Praze Na Slupi od patku
12. ¢ervna do nasledujici nedéle 21. ¢erv-
na. Samoziejmé stdle plati, Ze vystavu povazu-
jeme za vyvrcholeni naseho snazeni o propaga-
ci masozravych rostlin smérem k $iroké vefej-
nosti a jedine¢nou prilezitost, aby se sjela fada
péstiteltt ze v8ech koutt republiky. A to at uz
zhlédnout expozici, anebo si popovidat s ostat-
nimi a vyménit si néjaké ty rostliny i zkusenos-
ti. Stejné jako loni by navic méla byt okotené-
na specidlni doprovodnou akci - 12. ro¢nikem
Prazské muzejni noci. Asi netfeba ptili§ zda-
razfiovat, Ze moznost nav§tévy nasviceného
skleniku a zahrady v pozdnich vecernich ho-
dindch prvni sobotu konani Vystavy 13. ¢erv-
na skyta prostor pro vskutku originalni zazitek.

Vse organizujeme pouze svépomoci, a proto
pokud nam prispéjete svou troskou do mlyna,
budeme jen radi. Pro vice informaci prosim sle-
dujte nase internetové stranky, ptripadné dis-
kuzni féorum.

za Sprdvni radu Patrik Hudec

Pozvanka na setkani
péstiteld MR v Usti 16.
5.2015 od 9 hod

Mili ¢lenové Darwiniany a kolegové péstitelé
masozravek.

U ptilezitosti mezindrodniho Dne fascina-
ce rostlinami, viz nésledujici pozvanka, se se-
tkdme v sobotu 16. kvétna v Nau¢ném botanic-
kém parku Prirodovédecka fakulty Univerzity J.
E. Purkynév Usti nad Labem - Klise, Za Valcov-
nou 1000/8.

Prostory nam budou k dispozici po cely
den od 9 do 16 hod, a proto at uz jste ostfileni

www.darwiniana.cz

péstitelé, anebo uplni zac¢ate¢nici, vyuzijte této
velkorysé nabidky odborné pracovnice kated-
ry Bc. Marcely Strnadové a velké ochoty Mirka
Macéka a Jardy Neubauera. V§em jmenovanym
velice dékuji za organizaci a viely pristup.

Akce si klade za cil umoznit masoZravkaram
setkani a vyménu zkusenosti a rostlin v obdobi,
které je pro jejich mnozeni a vysadbu asi nej-
vhodnéjsi. Navic se rozhodné neomezujeme
pouze na masozraveé zastupce. Naopak. V zad-
ném pripadé se neni tfeba branit ani jinym bo-
tanickym kuriozitam jako orchidejim, broméli-
im, zivym kamendm atd.

Myslime si, Ze i v dne$ni dobé internetu ma
velky smysl osobni navazovani kontaktt a utu-
zovani kamarddstvi. A mozna i vice nez dfi-
ve. Nesed'te tedy doma. Udélejte si pékny vylet
do Usti a a prijdte si spole¢né s masozravkami
vzdjemné vyménit také poznatky, zajimavé po-
stiehy a cenné rady. S prazdnou domit rozhod-
né neodejdete.

Pro doplnujici informace sledujte stranky
Darwiniany http://www.darwiniana.cz/, pfi-
padné nase diskuzni forum.

Patrik Hudec

DEN FASCINACE
ROSTLINAMI
Fascination of Plants
Day 2015

sobota 16. 5. 2015 od 9
do 16 hodin

Evropska organizace pro rostlinnou biologii
(European Plant Science Organisation EPSO)
vyhlasila 18. kvéten za mezindrodni Den fas-
cinace rostlinami. Pro¢ byl takovy den stano-
ven a co je jeho cilem? Organizatofti akci, pofa-
danych pfi prilezitosti tohoto dne, se snazi pfi-
blizit vefejnosti svét rostlin a praci odbornikd,
ktefi ho zkoumaji. Chtéji co nejvice lidi z celé-
ho svéta nadchnout pro rostliny, a to nejen pro
jejich estetickou funkci, ale téZ proto, aby si
uvédomili a ocenili dtlezitost rostlinné biolo-
gie pro zemédélstvi, kvétinatstvi, lesnictvi, pro



udrzitelnou produkci potravin i véeho dalsiho,
co ziskdvame z rostlin, napi. papiru, dieva, che-
mikalii, energie a 1éCiv. Jejich zamérem je téz
zdiraznit vyznam ochrany rostlin.

K FoPD se ptipoji také Nauc¢ny botanicky
park a navstévnici se mohou tésit na Den ote-
vienych dvefi ve sklenicich a zahradé botanic-
kého parku. V prabéhu dne probéhne setka-
ni péstitelt masozravych rostlin a jinych
fascinujicich botanickych kuriozit spojené
s moznosti vymény rostlin a vlastnich zku-
Senosti s péstovanim.

Blizsi informace:
www.sci.ujep.cz
http://www.facebook.com/DenFascinaceRost-

linami

http://www.plantday12.eu/czech.htm

Adresa:

Piirodovédecka fakulta UJEP
Katedra biologie

Za Valcovnou 1000/8

400 01 Usti nad Labem - Klise

Kontakt:
Marcela Strnadova

ujep.cz

marcela.strnadova@

Diskuzni forum
T3&4/2014

http://www.darwiniana.cz/forum

Diskuzni férum Darwiniany bylo i v poslednim
obdobi dé&jistém fady zajimavych diskuzi. Jed-
nou z téch, které stoji za zminku, je ,Koloid-
ni stifbro“ autorky Andrey Venerové (vldkno
naleznete v sekci ,Skiidci, choroby a neduhy*).
Andrea koloidni stfibro pouzila na masozravky
napadené skadci ¢i plisnémi. Zatimco na skad-
ce to nemélo velky dopad, plisné pry jeho pfi-
tomnost nesly nelibé a st¥ibro na né Ize doporu-
¢it. Ve stejné sekci jako vlakno o koloidnim stfi-
bru naleznete téZ diskuzi ,,Rozto¢i na heliamfo-
rach a dalsi MR, kterou uvedl péstitel Pavel Vra-
na. Zaznélo v ni mnozstvi raznych chemickych
piipravkd, které by na roztoce mély fungovat.
Pokud i vas trapi stejny problém, podivejte se

dovldkna, tifeba v ném naleznete fe$eni. V sekci
»Péstovani“ Ondiej Zabojnik zalozil téma s vy-
stiznym nazvem ,Jestli hnojit a ¢im?* Jestlize
vas tato tematika také zajimd, podivejte se, co
k tomu napsali kolegové na diskuznim foru.
Kdo sleduje forum, dozvi se o aktualitach ze
svéta masozravek i o déni v Darwiniané obvyk-
le dfive nez ostatni. Napiiklad o novém kfizen-
ci Pinguicula x moctesecta jste si mohli na foru
precist jesté pred tim, nez vySel ¢lanek v Tri-
fidu 2014/2. Stejné tak pokud sledujete fo-
rum, nemohly vdm uniknout zprdvy o novych
gemmech a semenech v Obchodé Darwinia-
ny. O kazdém dutlezitém doplnéni Patrik Hu-
dec informuje ve vldkné ,Semenna banka“ (sek-
ce ,Realiza¢ni tym*). Timto bych rad jesté jed-
nou podékoval v8em, kdo do Obchodu (dfive
Semenné banky) Darwiniany pfispivaji dary se-
minek nebo gemm trpasli¢ich rosnatek a pod-
poruji tim nejen samotnou spole¢nost, ale i své
Casto méné zkusené kolegy, pro které je pak zis-
kani novych masozravek podstatné jednodussi.
Na f6ru si pfijdou na své i milovnici maso-
zravek ve volné prirodé. V sekci ,Masozrav-
ky venku a v ptirodé“ Slavek Machacek jiz del-
$i dobu updatuje své vldkno ,Hradec Krdlové
- Na Plachté®, plné kvalitnich fotografii z jeho
oblibené lokality. Stoji za zhlédnuti. J& mam
kromé psani svodky z fora na starosti i webo-
vou videotéku, do které kdyz piibyde nové vi-
deo, ¢tenati fora jsou ihned informovani v pfi-
slusném vlakné. Mnoha z videi vyobrazuji také
masozravky v pfirodé, na mistech, kam se mno-
zi z péstitel jesté neméli moznost podivat. Vy-
uZijte této prilezitosti a podivejte se, jak ma-
sozravky rostou tam, kde jsou opravdu doma.
A pokud tocite zajimava videa, nevahejte mi
o nich dat védét a zafadime je do nasi video-
téky!
Jakub Stépdn
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Masozrava fotohadanka

JAKUB STEPAN

Odpovéd z minulého ¢isla: Na fotografii z minulého ¢isla jste mohli vidét detail kvétu tolije ba-
henni (Parnassia palustris), kterd v pfirodé ¢asto doprovazi masozravé rostliny.
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Poznate, ktery ¢esky druh masozravky tvofi na raselinisti tyto prekrasné ¢ervené koberce? Pokud

to nékomu ptijde p¥ilis jednoduché, zkuste si tipnout i lokalitu, na které byla fotografie pofizena.
Spravnou odpovéd se opét dozvite v dal$im ¢isle ¢asopisu Trifid.
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Jak na slimaky — novy zpusob
ochrany rostlin

JAKUB STEPAN

Kdo péstuje masozravky nebo jiné rostliny ven-
ku, ur¢ité to dobte zna. Diry v listech, chybéjici
listy, chybéjici rostliny, slizové cesticky a strach
sahnout na kvétinaé, abyste rukou nerozmackli
dobfte schovaného a jesté 1épe Ziveného slima-
ka. A je jedno, zda mate sklenik nebo péstujete
rostliny uplné volné venku.

Na slimaky existuje spousta trik(, ale malo-
ktery funguje opravdu spolehlivé. Tteba skle-
nice s pivem. Slimdci do nich nalezou a utopi
se. Péstitel je $tastny, kolik desitek slimak pres
noc znicil. Jenze kytky zas o kus mensi nebo
dérovanéjsi a problém neustavd. Pro poc¢etnou
slimac¢i armadu to byla jen mala ztrata. Stejné
funguji vSechny mozné jedovaté granule, které
slimaky omezi, ale ne zastavi. Véfte mi, po par
letech mi to lezlo krkem a byl jsem z toho pat-
fi¢né zoufaly. Venku jsem nemohl mit nic cen-
néjsiho a i ty nejobycejnéjsi druhy masozravek
napor slimaki sotva zvladaly. Velka skoda, pro-
toze vim, Ze venku v pafenisti mi rostliny rost-
ly o mnoho lépe nez na parapetu. Nedalo mi
to a stale jsem premyslel, jak problém vyfesit.
Uvazoval jsem o ndkupu parazitickych hlistic,
protoZe ty na smutnice (Steinernema feltiae)

funguji skvéle a nemohu si je vynachvdlit. Jen-
Ze hlistice ni¢ici slimdky (Phasmarhabditis her-
maphrodita) podle informaci na internetu zabi-
raji jen na malé jedince a problém by to tak ne-
vyftesilo hned, nejspiSe ani béhem jedné sezo-
ny, a na to ja byl ptili§ netrpélivy.

Nejvic jsem premyslel nad bariérami, které
slimaci nedokazi pfekonat. Uz dfive jsem zkou-
Sel davat do pafeni$té matu, pazitku a jiné byli-
ny, jez slimdky zaru¢ené odpuzuji. Ov$em kdyz
jsem letos sklizel matu na suseni a v nevelkém
trsu nasel asi 30 slimdkd, pochopil jsem, Ze
tudy cesta nevede. Vodni ptikopy, pasta plna
drobnych jehli¢ek, kterd by se nanesla okolo

14

Trifid 2014/3 & 4



parenisté a slimdci by ji nezvladli prelézt - i ta-
kové nesmysly se mi honily hlavou. To uz byl
jen krii¢ek k tomu, abych zacal uvazovat o bari-
éfe ze soli. A stl se opravdu ukdzala jako feseni!
Vjednoduchosti je krasa.

O soleni nasbiranych slimdk jsem slychaval
Casto. Stl slimdka rychle dehydratuje a on umi-
rd. To samotné problém nefesi. Ale co pravé ba-
riéra ze soli, ktera se nasype kolem mista, kde
se péstuji rostliny? To bylo to feseni, které jsem
hledal.

Vzal jsem pramyslovou sil, kterou ddvame
do bazénu (je tplné jedno, jakou formu sypké-
ho chloridu sodného poufzijete), a nasypal ji ko-
lem rostlin v pafenisti. Zkratka tak, aby slima-
ci neméli moznost dolézt zvenci na rostliny ji-
nudy nez pies sil. Pafenisté jsem pred tim v§im
vycistil od slimdk, které se mi podafilo na-
lézt. Vysledek se dostavil témér okamzité. Pris-
ti den Zadné nové slizové cestic¢ky, zadné po-
nic¢ené rostliny, jen nékolik nasolenych slima-
ki na okraji patenisté, ktefi se chtéli dostat do-
vnitf, ale sil je rychle zastavila. Takto to pokra-
¢ovalo i dal$i dny, tydny a ja byl spokojeny, jak
mi vSe zas krasné roste. Po Case jsem do pate-
ni$té navratil i kifeh¢i a cennéjsi druhy.

Stl uvnit parenisté vydrzi fadové tydny, nez
ji splachne protékajici destova voda nebo za-
padd necistotami. Pruh soli, ktery jsem pro jis-
totu nasypal jesté na chodnicek pied parenis-
tém, kam bézné prsi, byl po prvnich destich
pry¢. Nastésti nebyl potteba a hlavni bariéra
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uvnitf nepropustila jediného slimaka. Co se
tyc¢e finan¢ni ndroc¢nosti, je to za hubicku opro-
ti jinym metodam, navic to na rozdil od vétsiny
z nich spolehlivé funguje. Pytel posypové soli
koupite za par desetikorun a vic nepotiebujete.

Pochopitelné je tieba brat v tivahu to, Ze stil
nesvéddi ani rostlindm! Proto je dtlezité zajis-
tit, aby s ni nepfisly do vétsiho pfimého kontak-
tu. V pafenisti s podlahou ze zamkové dlazby
to nebylo slozité - stacilo mit véechny kvétina-
¢e v podmiskach nebo vanic¢kach. Stl jsem na-
sypal i pod né, abych eliminoval také pripadné
slimdky zalezlé v substratech, ktefi vylezou az
na noc a budou cestovat mezi kvétinaci. Dopo-
sud jsem nezaznamenal zadnou negativni re-
akci rostlin, spise naopak. Nyni kone¢né neru-
$ené rostou a $pirlice maji po dlouhé dobé lacky
bez ozdobného dérovani.

Bariéry ze soli maji zna¢nou nevyhodu
v tom, Ze je nelze pouzit v§ude. Idedlni budou
do sklenikt a pafenist jako je to mé. Naopak ne-
pouZitelné jsou na bézné zadhonky - nejen pro-
to, Ze by stl dlouho nevydrzela, ale i kvuli za-
solovani pady.

Zajimavym postiehem pro mé je, zZe stl sli-
maky neodpuzuje. Bez ostychu na ni nalezou
a ja pak posbiram jejich suché ostatky. Mam ra-
dost, Ze problém se slimdky ma kone¢né reseni,
navic tak jednoduché. A vétim, ze mnohym cte-
narim to mize byt navodem ¢i inspiraci.

Fotografie k ¢lanku: Jakub Stépan
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Osazeni raselinisté masozravymi
a doprovodnymi rostlinami

ZDENEK AKSAMIT

V roce 2010 jsem si postavil svoje prvni raseli-
nisté. Dlouho jsem sbiral informace o jeho stav-
bé, rtiznych problémech s tim souvisejicich,
které jsem chtél minimalizovat nebo se jim rov-
nou vyhnout. Zarovenl s témito informacemi
jsem ziskal také mnoho uzite¢nych a cennych
poznatkidl o doprovodnych rostlinach, s ktery-
mi masozravé rostliny osidlyji raselinisté, sa-
motné raselinisté je bez dalsich rostlin pomér-
né ochuzené.

Pfi dokoncovacich pracich jsem celé rase-
linisté zamérné rozdélil vodni plochou na dvé
C¢asti. Pracovné jsem jim fikal Euroasie a Ameri-
ka. Postupné jsem raselini$té osazoval tak, aby
v dané ¢asti byly pfitomny jen rostliny z dané-
ho kontinentu.

Pfi sdzeni doprovodnych rostlin musime
brat v potaz také vysku spodni hladiny. Nékte-
ré rostliny najdeme na hranici vodni hladiny,
jiné v pomérné sussi ¢asti viesovistni a mno-
ho dalgich roste nékde mezi nimi. Zvlasté jsou
nachylné na thyn cibuloviny a hliznaté rostli-
ny. A v neposledni fadé narazime také na kras-
né rostliny, které na zimu bude nutné vyjmout
a zimovat je pii nizkych teplotach, t¥eba lobel-
ku $arlatovou.

Nékteré doprovodné rostliny, jako je azalka
nebo mamota, se daji pouZit jen v pomérné vel-
kych raselinistich, a to v ¢asti viesovistni. Po-
malu samostatnou kapitolou mohou byt rost-
liny z ddlného vychodu. Jsou to rostliny, kte-
ré bez problému preckaji nasi mrazivou zimu
i s jejimi teplotnimi vykyvy. Na jate vyrasi a pak
najednou odejdou jakoby bez davodu. Je to
dané tim, Ze se na ddlném vychodé zima (mra-
zy) nevraci a nasi kvétnovi zmrzli muzi rost-
lindm roztrhaji jejich kiehka pletiva. V tomto
piipadé jsou dva mozné zpusoby, jak se brani
t, a stejné se musi nékdy kombinovat. Zaklad
je tyto rostliny po zatazeni zakryt a tak oddalit
jejich probuzeni. Pokud se i tak zbyte¢né brzo
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probudi, musime sledovat prabéh pocasi a po-
kud hrozi ranni mrazik, je dobré rostliny pti-
kryt alesport mokrym pytlem nebo tfeba kra-
bickou z polystyrénu. Vidél jsem také fotky, kdy
bylo celé raselinisté prekryto folii.

Jestli se nam to libi nebo ne, tak rosnatky
jsou takovy zakladni kdmen pti osazovani rase-
lini$té. PIné mrazuvzdornd je D. anglica, filifor-
mis, intermedia, linearis a rotundifolia. Z hybri-
dt D. ,Anfil x beleziana, x hybrida a x obova-
ta. Nasleduji tu¢nice P. alpina, balcanica, corsi-
ca, grandiflora i var. rosea, leptoceras, macro-
ceras, nevadendis, poldinii, variegata a vulga-
ris. Spirlic co do mnozZstvi se vysazuje mnohem
méné a nasi zimu bez problému pieckaji S. fla-
va, oreophila, purpurea, rubra. A nakonec nam
zbyly bublinatky, z vodnich miZeme péstovat
vSechny, které na zimu zatahuji, a Aldrovanda
vesiculosa.

Za nejisté zimujici a lep$i na zimu piestého-
vat nékam na zimovisté povazuji druhy Dar-
lingtonia californica, Dionaea muscipula, D. ar-
cturi, binata a jeji formy, D. capensis, ktera ob-
novuje ze semen nebo z kotent, D. filifomis var.
tracyia D. stenopetala. Za zkousku by staly také
nékteré severoamerické bublinatky jako U. cor-
nuta, inflata a nékteré dalsi.

Dost ¢asto se setkavam s nazorem, ze D. in-
termedia se $patné zimuje a je lepsi ji na zimu
vyndat a uchovéavat v ledni¢ce. Tvrzeni, Ze D. in-
termedia na raselinisti vyhnivd, je mylné. Cely
problém tkvi ve $§patném zvoleni mista pro sa-
zeni. V pfirodé jsem vypozoroval, Ze v 1été roste
na hranici vody a na podzim s pfichodem des-
th se hladina zvedd a hibernakula se ocitnou
do jara pod vodou, led potom ochrani rostliny
pied vymrznutim. Kde se bere tvrzeni, Ze rost-
liny vyhnivaji? Jsou-li zasazeny mimo troven
vodni hladiny, hibernakula mraz vysusi a pti
jarnim tani nasaji vodu a posléze je napadne
plisen.
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V nasledujicim seznamu uvedu nékteré rost-
liny, které Ize pouzit jako doprovodné, a zdale-
ka nebude seznam kompletni. Nezapomerime,
Ze i tyto rostliny se vét§inou nachazi na sezna-
mu CITES.

Nejdiiv uvedu nazev védecky, za nim cesky,
pokud je mi znam, a zkratkou odkud pochazi,
E - Evropa, Am - Amerika, As - Asie.

Acorus gramineus puskvorec travolisty E
Achillea ptarmica febticek bertram E
Andromeda polifolia kyhanka sivolista E
Calluna vulgaris vies obyc¢ejny E

Caltha palustris blatouch bahenni E
Centaurium vulgare subsp. uliginosum zemé-
zlu¢ piimortskd slatinna E

Darmera peltata darmera $titnata A
Eriophorum russeolum suchopyr ¢ervenavy Am
Fritillaria meleagris feb¢ik kostkovany E
Geranium palustre kakost bahenni E

Helonias bullata helmovka nadmuta Am
Hottonia palustris zebratka bahenni E
Hydrocharis morsus-ranae vodanka zabi E
Chelone obliqua fetézovka kosa Am

Iris kosatec E, As

Ledum palustre rojovnik bahenni E, As
Leucojum vernum bledule jarni E

Lobelia cardinalis lobelka $arlatovd Am
Lysichiton americanus kapsovec americky Am
Lysichiton camtschatcensis kapsovec kamcat-
sky As

Lysimachia nummularia vrbina penizkova E
Mentha aquatica mata vodni E

Menyanthes trifolia vachta trojlista E

Mimulus guttatus kejklitka skvrnitd Am
Oxycoccus palustris klikva bahenni E
Parnassia palustris tolije bahenni E

www.darwiniana.cz
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Pinus rotundata borovice blatka E

Pontederia cordata modraska srd¢ita Am
Potentilla palustris mochna bahenni E

Primula rosea, denticulata prvosenka razova,
zoubkatd As

Salix repens vrba plaziva E

Taxodium ascendent, distichum tisovec vystou-
pavy a dvourady Am

Trapa natans kotvice plovouci

Tsuga canadensis jedlovec kanadsky Am

Typha minima orobinec nejmensi E

Trollius upolin E, As

U dfevin mam na mysli ¢arovéniky nebo zakrs-
lé kultivary. NemiZu opomenout nékteré or-
chideje. Arethusa bulbosa Am, Calopogon tu-
berosus Am, Eleorchis As, Epipactis palustris
E, Epipactis gigantea Am, Platanthera gran-
diflora Am, Platanthera integrilabia Am, Habe-
naria radiata s kultivary Akatsuki , Ginga Ryu
Ka, Hisyou As, Spiranthes acitiana Am, Spiran-
thes ceruna Am, Spiranthes odorata Am, Spi-
ranthes ovalis Am, Spiranthes romanzoffiana
Am, Spiranthes sinensis As a Spiranthes verna-
lis Am. Nékteré vzacné rostliny dokazi byt také
dost invazivni, pokud se dostanou do vyhovuji-
cich podminek. Naptiklad takova vodanka Zabi
(Hydrocharis morsus-ranae), ta dokdze z vodni
plochy vytladit i okfehek (Lemna).

Fotografie k ¢lanku: Zdenék Aksamit
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Nacrt historie badania
masozravych rastlin a dalSie nové
pozorovania a zistenia

KAROL GAZDIK

ak ako rézne vedné discipliny so svojimi zaujmovymi pre-

misami, tak aj svet masozravych rastlin ma svoju historiu,
ktora je v skutku zaujimava a pestra. V mojom poslednom ¢lan-
ku som len ¢isto zhfnal nové zistenia zo svete mdasozravych rast-
lin. V tomto ¢lanku chcem vsak svoju pozornost tak trochu veno-
vat aj minulosti objavovania a badania tychto skvostov rastlinnej
riSe a naproti tomu postavit dalSie nové informdacie, ktoré sa mi

dostali do povedomia o tychto rastlinach.
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Zacal by som mozno marginalnou zalezZitostou,
ktora pre niekoho mozno nema s masozravy-
mi rastlinami Ziaden suvis. Ja v8ak ako ¢lovek,
ktory si obcas popri svojich povinnostiach na-
jde ¢as a pozrie sa na rastlinné pletiva cez mi-
kroskop, mézem povedat, Ze ten stvis tam je
velky. Vdaka mikroskopu mézeme do zdhadné-
ho sveta masozraviek o ¢osi viac prenikat. Pre-
to by som si dovolil na par riadkoch spomentt
aj dejiny mikrosveta.

Uz na zadiatku 17. storodia vedci zacali kon-
§truovat mikroskopy. Prave mikroskopy mali
byt tie ndstroje, ktoré mali priblizit ludskému
oku a vedomiu okolity mikrosvet. Uvedomova-
li si pritomnost tychto organizmov, av$ak neve-
deli ako vyzeraju a Zija. 17. storocie znamena-
lo intelektudlny vzostup v tomto i v inych odbo-
roch vedy. Vedci z réznych odborov sa zdruzo-
vali okolo vyznamnych institdcii ako napriklad
Kralovska akadémia v Anglicku. Robert Hook
vo svojej knihe Micrographia (1667) zazname-
nal prekvapivo presné nakresy, napriklad vsi,
huby ¢i snehovej vlocky. Pouzil taktiez po prvy
krdt termin bunka (nazval ju cellula - komor-
ka), ktoru pozoroval v kusku korku. Jeho na-
stupcami boli N. Grew (dielo Anatomy of
plants) a talian M. Malpighi. Kto prvy zostrojil
mikroskop sa povedat s urc¢itostou neda. Uvad-
za sa, ze jeden z prvych jednoduchych mikro-
skopov zostrojil Holandan Antonim van Leeu-
wenhoek, ktory bol ale obchodnik, ¢o mu akosi
kazilo renomé pre prijatie do Britskej kralovskej
akadémie zastreSujucej vsetky kapacity tych
¢ias. Ku svojim ,drobnohladom“ si sam bru-
sil $o8ovky a zaznamenal tak do tej doby mno-
ho doposial nevidenych veci ako krvinky alebo
baktérie na zubnom povlaku. Jeho pseudomi-
kroskopy boli také pliesky so Sosovkami, ktoré
si daval pred oko oproti svetlu a dival sa. Orga-
nizmy, ktoré objavil nazval celkom familidrne
a to ,zvieratkd“ Jeho predstava o nich bola, ze
su rovnakej konstrukcie ako my, teda viacbun-
kové organizmy, stym len, Ze st mikroskopicky
drobné. Jeho ,objav* sa snazili dokazat aj v Brit-
skej kralovskej akadémii vied, kde jeden ¢len
zostrojil vlastny mikroskop uz tvaru podobné-
ho, aké pozname dnes. Avsak ni¢ nevidel. Preto
bol objav van Leeuwenhoeka spochybneny. Pri
opakovani pokusov s mikroskopovanim ten ne-
menovany vedec dodal, Ze asi Londynske vody
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su pre tieto ,zvieratkd“ nehostinné. Neskér cez
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ndhodu bolo pozorovanie zopakované. Tento-
raz vSak bola pouzita sklenend gula, ku kto-
rej bola postavena sviecku tak, aby vrhla svetlo
na podlozné skli¢ko s prepardtom a ,zvieratkd"
tak boli kone¢ne uvidené. Preto sa zacali pred-
stavy o nich dalej vyvijat. Medzi prvé pozoro-
vané rastlinné bunky patrili pletiva listov orchi-
dei, nakolko st to bunky vacsie, ako u inych ras-
tlin. Sdm som si na tento fakt posvietil. Myslim
vsak, ze intro do méjho prispevku som v ,hru-
bej“ vSeobecnosti obsiahol, hor sa teda k prin-
cipidlnemu cielu tohto ¢lanku.

Prvu rastlinu tu spomeniem rosic¢ku okruh-
lolistu (Drosera rotundifolia). Jej skiimania sa
ujal velmi vyznamny vedec svojich ¢ias a nie je
nim nikto iny ako Charles Darwin. Iste sa vam
aj vybavuje jeho vyrok k tejto rastline: ,Stardam
sa viac o rosicku ako o p6évod vsetkych druhov
na Zemi.” Na zdklade tohto vyhldsenia moz-
no citit, Zze kolko udivu v Darwinovi vyvolala
na prvy pohlad mala a pre niekoho nezaujima-
va rastlinka. Zmieriuje sa o nej v jednej z jeho
korespondencii z roku 1860. Bol silno zauja-
ty touto rastlinou ¢o ho ocividne motivovalo
ku skiimaniu fyzioldgie jej lapacich listov. Svoj
vyskum zhrnul do knihy - “The Insectivorous
Plants,,, ktora bola vydana v roku 1875 v Lon-
dyne. Popisuje v nej hlavne rosi¢ku a potom iné
rastliny u ktorych predpokladal ,syndrom ma-
sozravosti Darwin bol neskuto¢ne precizny
a systematicky v oblasti skiimania a preto si aj
v tomto pripade stanovil cez 4 otazky ciel svoj-
ho vyskumu. Otazky su to velmi prosté a to:

1. Na aké podnety rastlina reaguje?

2. Kolko tentakul obsahuje jeden list.

3. St na liste v8etky tentakuly rovnaké?

4. Maju povahu trichémov alebo emergen-
cii?

V jednom zahrani¢nom dokumente, kto-
ry Som raz popri svojej praci zazrel v televizii,
bola ¢ast jeho skimania aj zachytend. Darwin
tam podrobil viaceré listy rosicky skuske draz-
divosti. Polozil na jej listy rozne ,ingrediencie®.
Na prvy list kvapol mlieko, na druhy polozil ku-
sok madsa, na treti papier, potom kamer a po-
zoroval. Dnes uz vieme, Ze rastlina zareagovala
iba na organicky material s bielkovinovou bom-
bou. Pre Darwina to véak muselo byt fascinuja-
ce divadlo pozorovat pohyb tentakul, ktory pri-
dané ,ingrediencie“ podmienili. Odpovedzme
si véak na jeho zadané otazky.
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Prvti som uz obsiahol svojou reflexiou z do-
kumentarneho filmu. V rdmci druhej si Darwin
stanovil vzorku a to 32 listov a vrhol sa na ka-
zenie si o¢i. Priemerny pocet tentakul zisteny
na zaklade pozorovani 32 listov bol 192 ten-
takul, pricom list s najva¢sim poc¢tom obsaho-
val 260 a list s najniz$im po¢tom 130 tentakul.
Popri krvopotnému rataniu tentakadl si zaro-
ven zistil odpoved na tretiu otdzku a to, Ze ¢i st
vsetky tentakule rovnaké. Nie, nie st. Od stre-
du listu mozno rozoznat tri typy tentakal:

a) Kratke a priame = DISKALNE (reaktivita
v smere $irenia vzruchu);

b) Stredne dlhé = INTERZONALNE (,chuto-
vy organ’);

¢) Najdlhgie okrajové =
(smer pohybu do stredu listu);

Posledné dve su najviac vystavené mechanic-
kému drazdeniu koristou. Aby sme sa mohli za-
merat na $tvrtd otazku, musime si vysvetlit obe
spomenuté pojmy. Trichom alebo chlp je jed-
nobunkovy alebo viacbunkovy nerozkondre-
ny alebo rozkondreny vyrastok pokozky (z jed-
nej epidermdélnej bunky), pripadne aj podkoz-
ky rastlin. Funkcia je krycia, zlaznata ¢i prhla-
va. Pfhlava funkcia je asi najznamejsia u zihla-
vy, v éeskom jazyku koptivy (Urtica dioica). Ko-
ren jej prhlavého trichomu je hrubsi a akoby
gkridlovito nariaseny a z neho vyrasta komplex-
na ¢ast obsahujuca vo svojich vakuolach pal¢ivy

MARGINALNE

Fig. 4.
(Drosera rotundifolia.)
Leaf (enlarged) with all the tentacles
closely inflected, from immersion in a

solution of phosphate of ammonia (one
part to 87,5600 of water).

sekrét, ktory je zmesou histaminu, acetylcholi-
nu a samozrejme kyseliny mravcej. Emergencia
je mnohobunkovy vyrastok z povrchov organov
vznikajtci z pokozkovych i podpokozkovych
buniek. Obsahuje vodivé pletivd, teda tieto vy-
rastky su inervované. Teraz sa tu vSak otvara
otazka zaradenia tentakul. Ide o trichém alebo
emergenciu? Rastlinny fyzioldg Nietschke vra-
vi, Ze tentakule su emergenciami — dokazom st
vodivé pletiva v nich. Darwin namieta a vravi,
Ze aj trichémy maja vodivé pletiva. Za doklad
emergentného pévodu povazuje schopnost po-
hybu tentakul. Hypotetické otazky sa vsak na-
koniec stretli v kompromisnom vystupe a to, Ze
tentakula bola povodne zlaznaty trichom - pre-
to jej horna ¢ast je trichdmového pévodu, kdez-
to dolna cast, ktora je schopna pohybu je pdvo-
du emergentného.

Druhou rastlinou, ktorej sa chcem poveno-
vat je tucnica oby¢ajnad (Pinguicula vulgaris).
Charles Darwin robil experimenty aj s touto
rastlinou. Bola to vlastne jedna z prvych rast-
lin po rosicke, kde Darwin predpokladal jej po-
dobnost s rosickou a to na zdklade aktivity a po-
hybu jej listov. Fascinoval ho rolovaci pohyb pri
traveni. Logicky predpokladal, ze tym tu¢ni-
ca zvySuje kontaktna plochu s koristou. Dnes
uz vieme, Ze to nie je to celkom pravdiva ana-
légia. Dalsie hypotézy okolo rolovania okra-
ju listu tucnice vravia, Ze ide o opatrenie proti

A ‘;::JQ‘

FiG. 5.
(Drosera rotundifolia.)

Leaf (enlarged) with the tentacles on one
side inflected over a bit of meat placed
on the disc.
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ukoristeniu susta lupezivymi mravcami ¢i jas-
tericami alebo opatrenie proti zmytiu koris-
ti dazdom. Na tento problém si posvietil po-
kusom Dr. Studnicka. Nalepil kus masa na list,
zamerne blizko stredného nervu, teda logicky
daleko od okraju. Okolo masa sa zacali vylu-
Covat traviace $tavy. Nahromadené $tavy zacali
vplyvom gravitacie stekat dole po ploche listu.
Okraje listu sa zahli najprv v mieste, kde $tavy
stiekli, kdeZto okraje najblizsie k mdsu zosta-
li nehybné. Ako to potom je? Zrolovanim okra-
ju listu zacdina na vnuatornej strane vznikat po-
stupne sa predlZujica kapildra (trubi¢ka velmi
malého priemeru, jemnd ako vlas), ktord vdaka
kapilarnym sildm nakoniec rozvedie pribudaj-
ticu tekutinu po celej dizke listu. Miso zostalo
pocas celej doby $tavami neobalené. Pri tomto
pohybe teda nejde o ,privedenie“ dalsich zliaz
do styku s koristou. Pokial je korist na okraji
listu, je zabalena do vznikajucej kapildrnej tru-
bice. Problémom u rastliny teda nie je ,vlastné
travenie“ - rozklad tkaniv koristi, ale samotna
absorpcia organickych molekul, ktora je vzni-
kom kapilarnych trubic efektivnejsia.

Pri mojej prezentacii na poslednom stret-
nuti ¢lenov SCPS, kde som sa obsahovo doty-
kal prave faktov, ktoré su aj v tomto ¢lanku, som
bol este obozndmeny s dal$ou zaujimavou hy-
potézou tykajucou sa tu¢nic. Predpoklada sa,
Ze listy tu¢nic st pravdepodobne aj preto také
Siroké a plosné, aby mohli efektivne zachyta-
vat okolity prach z ktorého mézu ¢o to vyzZiv-
né ziskat. Napriklad taky pel je vyborna vyZivo-
va ,basta“ plna zivin. No kto by to bol povedal...

V ramci novych zisteni je zaujimavy aj rod
Genlisea. V poslednom ¢lanku som ¢osi o nom
pisal a sice, Ze hypotéza o precerpavani vody
v pasciach v snahe vytvorit vzduchom napl-
nené dutiny, ktoré by mohli prilakat korist, uz

POUZITE ZDROJE:

davno nie je celkom relevantnd. Popis prvého
druhu rodu Genlisea podal v roku 1833 fran-
cuzsky botanik A. Saint-Hilaire. Meno ma rod
zdedené po grofke Stéphanii Félicité de Genlis
[Z&nli], zndma vtedajsia spisovatelka.

Dr. Studnicka si pri tomto rode kladie neu-
stale otazky, ktoré sa snazi na zdklade pokusov
objasnit. Jednou z takychto otazok je, Ze ako je
mozné, Ze z pasci rodu Genlisea neunikaju roz-
pustené Ziviny uvolniované pri traveni koristi.
Pasca je predsa otvorena, vo vodnom prostredi.
Azda je absorpcia Zivin tak rychla, Ze nedojde
k ich dniku v désledku difuzie? Kluc¢om bude
pravdepodobne sekrét, ktory obsahuju aj tuc-
nice. Tento slizovity sekrét - vdaka obsahu mu-
kopolysacharidov - sa vodou len tak lahko ne-
zmyje. Znamenalo by to, Ze tento sekrét bra-
ni k tniku Zivin do vodného prostredia v pasci
rodu Genlisea. Niektoré druhy tohto rodu su se-
krétom neskutoc¢ne obalené. Sliz mozno pozo-
rovat aj na zelenych asimila¢nych ¢astiach lis-
tov. Aby tato hypotézu Dr. Studnicka podpo-
ril, podrobil pascu tohto rodu pokusu. Do pas-
ce vpichol farbivo, konkrétne gencianovua vio-
let. Farbivo zostalo len v tom mieste, kde bolo
vpichnuté. Kr¢kom sa vobec nesirilo a po pono-
reni pasce do vody sa von vobec nedostalo. Za-
ver tohto pokusu hovori o akejsi uzavretej semi-
permeabilnej bariére! Zivoc¢ich, nalakany a us-
merneny do pasce, mdze az do vnutra traviace-
ho mechurika, ale produkty z neho vznikajtce
z pasce von neunikaja.

Zaverom si musim opdt len polozit otazku,
Ze ¢o nové prinesu dal$ie skimania a vyvoj mo-
dernej technoldgie. Nasim i zahrani¢nym ved-
com drzim palce v ich skvelej ¢innosti. Hlavne
vdaka nim mozete Citat tieto moje interpreta-
cie ich stadii.
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Nepenthes pulchra & Nepenthes
ceciliae, dvé nové lackovky
nalezené na Filipinach

DR. THOMAS GRONEMEYER, DAVID MARWINSKI & MARIUS MICHELER

V srpnu 2011 jsem spolu s Davidem Marwin-
skim, Mariem Michelerem a mym studentem
Sérenem Grinhagensem navstivil ostrov Min-
danao, abych tam patral po novych druzich la¢-
kovek. Cesta samotna je popsand v samostat-
ném ¢lanku. V nasledujicich odstavcich chci
predstavit dva druhy lackovek, které jsme bé-
hem nasi vypravy objevili. Oba druhy se vy-
skytuji na Mount Kiamo v provincii Bukidnon.
Tato hora lezi v blizkosti velkomésta Malayba-
lay, je ale navstévovdna jen mistnimi kmeny,
které zde lovi. K vychozimu bodu vede nezpev-
néna cesta, ktera je sjizdnd jen terénnimi auto-
mobily a motocykly.

Nepenthes pulchra je tizce pfibuzna s dru-
hem Nepenthes petiolata. Ptizemni la¢ky obou
rostlin jsou si velmi podobné a maji i podobné
Cervené zbarveni. N. pulchra je ale vyrazné vét-
§i a miZe vytvorit az 35 cm velké lacky. Obusti
spodnich lacek je prodlouzeno do vyrazného,
v nékterych ¢astech $irsiho hrdla. Horni la¢-
ky jsou protahlé s briskem ve spodni ¢asti lacky.
Hlavnim rozdilem mezi obéma druhy je jejich
baze list: jak uz nazev napovidd, je u N. pe-
tiolata tapikata a ¢aste¢né kiidlata. Baze listu
obepina lodyhu. U N. pulchra je $iroce kiidla-
ta a sbihava. Tuto vlastnost je mezi druhy Ziji-
cimi na ostrové Mindanao mozné vidét u N. sa-
ranganiensis a obzvlasté pak u N. surigaoensis.

N. pulchra je $plhavy druh, jehoz horni vy-
honky rady s$plhaji po okolni vegetaci. Tato
rostlina se vyskytuje na Mt. Kiano v nadmoiské
vysce od 1300 metr. Najdeme ji na okrajich
horského destného lesa, kde roste na stromech
ve vy$ce nékolika metra. Zde je ale mozné najit
jen nékolik malo kolonii. Vét$inu rostlin najde-
me ve vy$kach od 1500 m ve svétlém horském
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lese a ktovindch. Tato vegetace je maximalné
2-3 metry vysoka. Jen tady mtizeme pozorovat
syté Cervené zbarveni lacek. V hustéjsi vegeta-
ci jsou lacky Casto zelenozluté s ¢ervenym ob-
ustim. Vétsi rostliny se vyskytovaly ve spise ote-
viené, sttedné vysoké vegetaci na plném slunci.

Na rozdil od masivni N. pulchra je N. cecili-
ae malym, jemnym druhem. Je podobny N. co-
pelandii, a to piedev§im vrchnimi, trychtyfovi-
tymi lackami. Od tohoto druhu se ale odlisuje
mnohymi vlastnostmi.

N. ceciliae je celkové vyrazné mensi a jem-
néjsi nez N. copelandii. Spodni lacky jsou maxi-
malné 10 cm dlouhé a 3 ¢m Siroké. Maji valco-
vity tvar s vyraznym bfichem ve spodni tfetiné.
Na krémové zlutych lac¢kach s hnédymi nebo
rezavymi skvrnami jsou zubatd kidla.

Pro srovnani: spodni lacky N. copelandii jsou
pres 20 cm dlouhé a maji celé valcovity tvar.

Horni lacky N. ceciliae jsou asi tak velké jako
spodni lacky. Maji trychtytovity tvar. Nejsou ale
tak protahlé jako horni lacky N. copelandii, kte-
ré maji také trychtytovity tvar.

Zbarveni hornich lacek je Zlutozelené, jen
ve vyjimeénych pfipadech je vnitini strana stra-
kata.

Oba druhy se lisi i prostfedim, ve kterém se
vyskytuji. N. copelandii roste predevsim epify-
ticky ve svétlych horskych lesich. Oproti tomu
N. ceciliae roste terestricky v lokalitach nad
1500 m. Splha vzhiru po okolni 1-2 m vysoké
vegetaci, obdobné jako to mtzeme vidét u asi
stejné velké N. micramphora. MutZzeme ale na-
lézt i skupiny rostlin, které se podepiraji na-
vzdjem a rostou tak zcela bez nutnosti podpo-
ry jiné vegetace. N. ceciliae upfednostriuje ¢as-
te¢né suché, stérkovo-jilové podlozi. Nékteré
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Nepenthes pulchra, horni lac¢ka

exemplafe mtizeme najit i na stromech piileh-
lého lesa, po kterych se vy$plhaji az do vysky
tii metrd. Lacky téchto rostlin jsou ale $patné
zbarvené a neni jich mnoho. Tato lokalita rost-
lindm oc¢ividné ptili§ nevyhovuje.

V misté vyskytu obou nové objevenych rost-
lin, tedy nad horskym lesem ve vyskach 1500-
1700 m, kde je ale stale vyssi vegetace, najdeme
i kiizence obou druh.

Mount Kiamo (1870 m) lezi v horském
hiebenu, jehoz nejvyssi horou je Mount Tago
(2119 m). Oba vrcholy jsou od sebe oddéleny
hluboce zatiznutym horskym sedlem. Lze tedy
o¢ekavat, Ze se oba druhy nachdzeji na celém
masivu. Cely horsky hieben je tvofeny ultrama-
fickou horninou. Na lokalitdch, kde se na Fili-
pindch tato hornina vyskytuje, najdeme ¢asto
zajimava mista vyskytu lackovek. Vzdyt lokali-
ty jako masiv Urdaneta v provincii Augusan del
Norte (s horou Mt. Masay, klasickym nalezis-
tém N. petiolata a N. surigaoensis), Mt. Hami-
guitan v provincii Davao Oriental (N. micram-
phora, N. peltata a N. hamiguitanensis) nebo
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Mt. Victoria na ostrové Palawan (N. attenborou-
ghii) jsou jak znamo ultramafické.

Misto vyskytu N. ceciliae a N. pulchra je
chranéno pred kdacenim a zni¢enim. Cizinci ne-
navstévuji horu ¢asto a v lokalité se ani netézi.
Zemédélsky je ptida vyuzivana jen do vysky asi
1300 metrq, ve vysSich polohach se obdélava-
ni ptidy na strmych svazich nevyplati. Bohuzel
jsou ale stdle ¢astéji rostliny vykopavdany domo-
rodymi obyvateli, ktefi je pak prodavaji na trhu
ve mésté Malaybalay. Lidé v okoli hory jsou vel-
mi chudi, protoze maji kvili netrodné padé
malou trodu. Proto vyuzivaji kazdou moznost,
jak si privydélat.

Nebezpeci vyhubeni druha kvili pytlactvi
se tedy nesmi podceniovat, pfinejmensim tak
dlouho, dokud nebude zjisténo, v jak velké lo-
kalité se tyto rostliny vyskytuji. Pozornost by se
méla zamérit predev§im na N. pulchra, proto-
Ze jsme na Mt. Kiamo objevili podstatné méné
dospélych rostlin schopnych kvést nez druhu
N. ceciliae, ktery se vyskytuje ¢asto i pod vrcho-
lem hory. Pti pojmenovavani N. pulchra jsme se
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Nepenthes ceciliae

inspirovali krasnymi, ptisobivé zbarvenymi la¢-
kami (lat. pulcher: krasny, hezky), které nena-
jdou mezi filipinskymi lackovkami srovnani.
N. ceciliae je pojmenovana po Cecilii Bertran-
Amoroso, manzelce a kolegyni naseho pfrite-
le a spoluautora Dr. Victora Amorosa z Cent-
ral University of Mindanao. Cecilia Bertran-A-
moroso se béhem své védecké kariéry zabyva-
la umélym rozmnozovanim a kulturou ohroze-
nych a ekonomicky vyznamnych druhti rostlin
ostrova Mindanao. Zemftela v roce 2011 po pro-
hraném boji s rakovinou.

prelozila Alena Konasova
autor fotografii: Thomas Gronemeyer

Aktualni seznam druhu
trpaslicich rosnatek

JIRi HAVRDA

Znalec australské masozravé flory Allen Lowrie
vydanim souboru knih Carnivorous Plants of
Australia Magnum Opus, Volume 1-3 pied-
stavil nové druhy trpasli¢ich rosnatek a nékte-
ré stavajici pfejmenoval. Z tohoto dtivodu jsem
se rozhodl sepsat tento aktudlni seznam druht.
Do zavorek jsem uvedl ptivodni ndzvy, ptipad-
né rodice ktiZzenct nebo jiné zajimavosti.

Drosera citrina
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K detailnéj$imu prostudovani rozdiltt mezi
druhy doporucuji podivat se do knih, které jsou
k dispozici k zaptjc¢eni v knihovné Darwiniany,
anebo je Ize zakoupit na strankach nakladatel-
stvi Redfern Natural History Productions.

Drosera allantostigma (d¥ive Drosera nitidula
subsp. allantostigma)

Drosera androsacea

Drosera australis (diive Drosera occidentalis
subsp. australis)

Drosera barbigera

Drosera bindoon

Drosera callistos

Drosera citrina

Drosera closterostigma

Drosera coolara

Drosera coomallo

Drosera depauperata

Drosera dichrosepala

Drosera echinoblastus

Drosera eneabba

Trifid 2014/3 & 4



Drosera androsacea

Drosera ‘Dork’s Pink’
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e -
Drosera barbigera

Drosera enodes

Drosera gibsonii

Drosera grievei

Drosera helodes

Drosera hyperostigma

Drosera lasiantha

Drosera leioblastus

Drosera leucoblasta

Drosera leucostigma (dfive Drosera nitidula
subsp. leucostigma)

Drosera mannii

Drosera micra

Drosera micrantha (rostliny oznadované jako
D. paleacea)

Drosera microscapa

Drosera miniata

Drosera minutiflora (diive D. parvula)

Drosera nitidula

Drosera nivea

Drosera occidentalis

Drosera omissa (diive D. ericksoniae)

Drosera oreopodion (domnénka, Ze se jednd
o ki'iZence, netvoii seminka)

Drosera paleacea
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Drosera patens

Drosera pedicellaris

Drosera platystigma

Drosera pulchella

Drosera pycnoblasta

Drosera pygmaea

Drosera rechingeri

Drosera roseana

Drosera sargentii

Drosera scorpioides

Drosera sewelliae

Drosera silvicola

Drosera spilos

Drosera stelliflora

Drosera trichocaulis (dtive D. paleacea subsp.
trichocaulis)

Drosera verrucata (rostliny oznacované jako
D. dichrosepala)

Drosera walyunga

Drosera pulchella 52A
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Drosera walyunga

Prirodni krizenci:

Drosera x badgerupii (D. patens x micra)
Drosera x badgingarra (D. allantostigma x
omissa)

Drosera x carbarup (D. occidentalis x platystig-
ma)

Drosera x legrandii (D. nitidula x australis)
Drosera x pingellyensis (D.nitidula x omissa)
Drosera x sidjamesii (D. patens x pulchella)

Uméle vytvoreny k¥izenci:
Drosera ‘Dork’s Pink’ (D. callistos x lasian-
tha) &

Drosera pulchella ,,Orange flower”

Fotografie k ¢lanku: Jifi Havrda

POUZITA LITERATURA:
LOWRIE, A. (2013) CARNIVOROUS PLANTS OF AUSTRALIA MAGNUM Opus. 1-2 VOLUMES. RED-
FERN NATURAL HisTORY PRODUCTIONS, POOLE, GB.
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Expedice za poznanim
Nepenthes aristolochioides,
vzacné lackovky ze Sumatry

STEWART MCPHERSON

olandsky botanik zabyvajici se kvétenou Sumatry profesor

Willem Meijer objevil v roce 1956 na Mount Tujuh v dnes-

nim Narodnim parku Mount Kerinci zastupce dosud neznamé

lackovky. Nicméné i ptes jeji neobvykly vzhled se na tuto lackov-

ku velmi brzy zapomnélo.

Az 041 let pozdéji Dr. Matthew Jebb a Dr. Mar-
tin Cheek z Kralovské botanické zahrady v Kew
v Anglii znovu tento exemplaf studovali a do-
spéli k zavéru, Ze se jednd nejen o druh novy;, ale
soucasnéio jeden z nejpodivnéjsich v ramci ce-
lého rodu Nepenthes. Oba badatelé pak pod-
le podobnosti la¢ek s kvéty podrazcii (Aristolo-
chia) pojmenovali rostlinu Nepenthes aristolo-
chioides a pro védu tak popsali dalsi novy druh.

Prfestoze pak lackovku Nepenthes aristolo-
chioides v jejim piirozeném prosttedi studovala
fada terénnich botanikt, ztistava stdle druhem
relativné malo zndmym. Proto jsem se v roce
2007 spolu se svymi dvéma prateli, Alfindrou
Primaldhi a Aprizou Suska, za touto rostlinou
do jeji domoviny vypravil.

Jelikoz Willemem Meijerem nalezend rost-
lina pochazela z Mount Tudjuh v Narodnim
parku Mount Kerinci, rozhodli jsme se zapocit
nase patrani pravé vystupem na tuto fascinuji-
ci horu. Mistni expert na lac¢kovky nds ovéem
upozornil, Ze na Mount Tudjuh uz byla neza-
konnymi sbéraci populace Nepenthes aristolo-
chioides zcela zdecimovéna. Jelikoz tamni nale-
zi$té bylo jediné zndmé pro cely druh, vyhlidka,
Ze tato nadherna a jedine¢na lackovka je v di-
voké prirodé jiz vyhubend, nam doslova ldma-
la srdce - zvlasté s pomyslenim na to, Ze za jeji
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vyhynuti jsou odpovédni pytlaci. Potkalo nas
vSak necekané Stésti, protoze na$ mistni kole-
ga se akorat vratil z jiné expedice v blizkych ho-
rach, kde objevil druhou populaci Nepenthes
aristolochioides, a zeptal se nds, zda by se nam
nelibilo jit se s nim na rostliny podivat. Nové
nalezisté Nepenthes aristolochioides se nacha-
zi na misté mnohem odlehlej$im a huate pfi-
stupném nez na Mount Tudjuh, coZ nam déva-
lo nadéji, Ze tamni populace jesté nebyla znice-
na, a tak jsme nabidku k ui¢asti na vypraveé vel-
mi radi piijali.

Pfekrasné krajiné narodniho parku dominu-
je tchvatny sopecény kuzel Mount Kerinci - ak-
tivni a stale dymajici vulkan s posledni erup-
civr. 2004. Vétsi ¢ast tizemi v okoli narodniho
parku zabiraji nadherné ¢ajové plantaze; vnéj-
$i oblasti samotného parku pak byly zhusta od-
lesnény, ale vnitini ¢asti si dosud zachovaly svijj
panensky charakter a ziistavaji jednim z po-
slednich atocist sumaterskych tygrt, nosoroz-
cQ, slont, bornejskych levharti oblackovych,
medvéd malajskych a mnoha dal$ich ohroze-
nych druhti rostlin a Zivocichd.

Na cestu do Néarodniho parku Mount Ke-
rinci jsme vyrazili ¢asné zrana dne 23. biez-
na. Nas praivodce nds nakonec pfes ¢ajové plan-
taze a ryzova pole dovedl k okrajim pralesa,
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Vulkdn Mount Kerinci

Nepenthes aristolochioides
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abychom dalsich $est hodin $li jen sotva znatel-
nymi stezkami, v nichzZ se nas ptitel ovéem dob-
fe vyznal. ProtoZe tento prales je domovem tyg-
ra sumaterského, vypravél nam, ze tim, jak ze-
médélska ¢innost vice a vice ukrajuje z rozlohy
lesa, stale ¢astéji dochazi k setkdnim lidi s té-
mito Selmami. V poslednich letech byli napade-
ni a usmrceni pfinejmensim dva lidé, takze pro-
to je vétsina z dfevénych doma na okraji prale-
sa stavéna na vysokych kutilech a opatfena dvef-
mi pfistupnymi jen ze Zebiiku, aby tak obyvate-
1é zabranili nezvané navstévé. S tim, jak se roz-
loha destného lesa neustdle zmen$uje a mist-
ni zvért je dale lovena, dochazi také ke snizova-
ni nabidky potravy pro tygry. Nasledkem je pak
stale zjevnéjsi vyskyt tygrti i v okolni zemédél-
ské krajiné. S témito myslenkami jsme dale po-
stupovali do pralesa - tygitiho domova - az jsme
na cesté narazili na fadu péti stop velké kocko-
vité Selmy. Protoze zrovna minulou noc prselo,
stopy v blaté musely byt velmi Cerstvé a vzhle-
dem k jejich velikosti (asi jako ruka) bylo snad-
né si odvodit, Ze tyto stopy patfily pravé tyg-
ru sumaterskému. A tak jsem se optal naseho
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kolegy, co bychom méli v pripadé setkani s tyg-
rem délat... Jeho odpovéd byla v klidu stét a za-
chovat chladnou hlavu - pokud by tygr byl hla-
dovy, tak nelze délat uz nic.

Po nékolika hodinach vytrvalého stoupani
jsme konec¢né dorazili na svétlinu, kde nas ob-
klopoval jiz podhorsky les s mohutnym mecho-
vym podrostem - dokonalé misto pro Nepen-
thes aristolochioides. Podle priivodce jsme pra-
vé dorazili k cili nasi vypravy, takze jsme se dali
do hledani lackovek. Mezi mechem a lisejniky
porostlymi stromy jsme nejdfive objevili rostli-
ny druhu Nepenthes spathulata, napadné a do-
sti variabilni la¢kovky rostouci pouze na Su-
matie. Nami nalezené rostliny vytvarely az 25
cm dlouhé, nddherné oranZové cdervené 1ac-
ky ohranic¢ené temné rudym obustim. O kou-
sek dal jsme pak nalezli skupinu krasnych lacek
patficich druhu Nepenthes gymnamphora (né-
kterymi odborniky zvané Nepenthes pectinata).
Témto rostlindam se nejlépe dafilo v opadance
a mechu na zastinénych mistech, kde vytvarely
trsy prekrasné zbarvenych pasti uspotadanych
do kompaktnich rtazic. Lac¢ky tohoto druhu
maji jasné, zlutozelené zbarveni doplnéné cer-
venymi ¢i nachovymi skvrnami. I kdyz jsou oba
tyto druhy opravdu nddherné, jinde na Sumat-
fe jsme se s nimi setkali uz dfive, takZe jsme po-
kracovali déle v patrani po tajemné Nepenthes
aristolochioides, dokud jsme nedorazili k malé-
mu, prosvétlenému mistu mezi stromy.

A pravé tam, mezi mechem obrostlou, za-
krslou vegetaci, jsme konec¢né objevili asi tucet
rostlin usilovné hledané a tak tichvatné lackov-
ky. Naplnilo nas radosti, Ze tato druha populace
Nepenthes aristolochioides tedy skute¢né jesté

Otisk stopy velké kockovité selmy
- mozna tygra sumaterského
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Nepenthes aristolochioides

prosperuje, takze druh v ptirodé stdle jesté ne-
vyhynul.

Lackovky rostly v padé pokryté mechy a li-
Sejniky, kde vytvarely popinavé a plazivé lody-
hy az 7 m dlouhé. Nejvyvinutéjsi rostlina, kte-
rou jsem nasel, rostla na velmi proslunéném
a svétlém misté, jelikoz zakrsla vegetace dest-
ného lesa zde poskytovala jen maly nebo zadny
stin. Po celé své délce vytvarely vSechny rostli-
ny mnoho nadhernych lacek, svym tvarem uni-
katnich v rdmci celého rodu. Spodni ¢asti pas-
ti jsou uzké a $tihlé, nicméné smérem k vrchol-
ku se postupné rozsifuji, takze vysledny tvar
pripomind ndlevku. Horni ¢ast lacky je pak za-
hnutd doptedu, takze vrsek pasti vytvari jakou-
si roztazenou kupolovitou strukturu. Vstup
do pasti je jedine¢nym zptisobem posunut do-
predu a ziskava témér svislé postaveni. Zdufely
vrcholek pasti Nepenthes aristolochioides je na-
padné zvétSeny a tvarem pfipomina kutnu mni-
chi. Z ostatnich druhti lackovek ma srovnatel-
né lacky pouze Nepenthes klossii z Papui, kde
ovSem lacky jsou delsi a méné nahrbené. Vstu-
pem do pasti je pouze maly otvor po strané 1a¢-
ky, ktery pokracuje dovnitf v podobé trubkovité
struktury podobné, jako tieba vr$ na lov kory-
$t. Cely povrch pasti je pokryt nepravidelnymi
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Nepenthes spathulata

Nepenthes gymnamphora

Zluté zelenymi a rudé nachovymi skvrnami.
Mista zbarvend zlutozelené jsou poloprisvitna
a dovoluji tak slunci osvétlovat i vnitek lacek.
Velice neobvykly tvar a zbarveni pasti Nepen-
thes aristolochioides umoziiuje rostliné chy-
tat hmyz zcela jedine¢nym zptisobem. V oko-
li vstupu do pasti je produkovan nektar laka-
jici hmyz, jenz se pak soustifedi v blizkosti usti
lacky. Jelikoz vicko pasti presahuje a zastirtiuje
vstupni otvor, svétlé a prasvitné zlutavé skvrny
ve sténé lacky predstavuji pro hmyz mista, kudy
lze zase odletét. A tak poté, co se nakrmi nekta-
rem, namisto aby hmyz uletél, vrhne se za svét-
lem p¥imo do pasti, pry¢ ze zastinéného a za-
temnélého prostoru kolem obusti. Lapena ko-
Fist v8ak misto uniku narazi do neprostupnych
stén pasti, jejiz horni ohyb pomdhd zmateny
hmyz odrazet rovnou dold do smrtonosné ka-
paliny. Kluzky povrch vnitiku lacky pak zajistu-
je, ze chycena kofist nemiize vylézt po sténach
zpét nahoru a pada opét ke dnu, kde se zahy
utopi a je stravena - to je tedy zptsob, jak tato
pozoruhodna rostlina lovi svou kofist.
Prohlizeli a zkoumali jsme rostliny po né-
kolik hodin az do zdpadu slunce. Pak jsme se
vratili na vyvy$ené misto, kde jsme si postavi-
li stany na pfenocovdni. Samoziejmé bylo velmi
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znervoznujici prespavat pouze ve stanu v mis-
té vyskytu tygrit sumaterskych s védomim, ze
nds od jednoho z nejvétsich masozravct svéta
neoddéluje nic vic nez tenka vrstva platna. Na-
$tésti ale noc probéhla v klidu, bez tygii navsté-
vy, a my se nasledyjiciho rana vydali zpét stej-
nou cestou, kterou jsme prisli, $tastni ze zjisté-
ni, Ze jeden z nejzajimavéjsich a nejpozoruhod-
néjsich rostlinnych druhé Sumatry dosud v pti-
rodé nevyhynul. Vzhledem k moznosti vysbira-
ni lokality ovSem stéle ztistava druhem extrém-
né zranitelnym, a tak je pro budouci preziti této
napadné rostliny zcela zdsadni chranit jeji sta-
novisté a zabranit jeho nezakonnému vyrabo-
vani. Existence druhé populace davd do bu-
doucna nadéji, Ze bude mozna i reintrodukce
zpét na Mount Tudjuh, pakliZe je tamni popu-
lace skute¢né uz zcela znic¢ena. Snad lze doufat,
Ze pii odpovidajici péci a disledné ochrané zde,
na Sumatfe, na jednom z pfirodné nejzachova-
lejsich a druhové nejbohatsich mist celé Indo-
nésie, zlistane tento unikatni a vyjimec¢ny druh
zachovan i nadéle do budoucna.

pielozil Vladimir Rudajev
Fotografie poskytl Stewart McPherson
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Nepenthes jacquelineae
a Nepenthes izumiae
Dveé vzacné lackovky ze Sumatry

STEWART MCPHERSON

Viibec prvni lackovka byla popsdna francouz-
skym ptirodovédcem Etiennem de Flacourt uz
v roce 1658. Ackoliv tento prvni exemplat po-
chézel z Madagaskaru, dalsich 120 druht, kte-
ré byly béhem nasledujicich 350 let objeveny,
pochazi z oblasti jihovychodni Asie. Po¢tem
druht tak rod Nepenthes predstavuje nejbohat-
§i skupinu lackami vybavenych masoZravych
rostlin. Dalsi dva druhy byly ned4dvno objeveny
v Indonésii, kam jsme se za nimi s piateli Alfin-
drou Primaldhi a Aprizou Suska v bfeznu roku
2007 vypravili, abychom je mohli prozkoumat
vjejich ptivodnim prostiedi.

Objevili je pti svém vystupu na jednu z od-
lehlych hor Sumatry dva vyznac¢ni australsti
botanici a terénni biologové Dr. Charles Clarke
a Troy Davis. Tyto dva druhy se ve vSech ohle-
dech vyrazné odlisovaly od vSech jiz znamych
lackovek, takze jim oba védci pridélili nova
jména: Dr. Charles Clarke pojmenoval jeden
z druhi@ po své manzelce jako Nepenthes jac-
quelineae, dalsimu pak piidélil nazev stejnym
zptsobem Troy David a po své Zené Izumi jej
pojmenoval Nepenthes izumiae. Formalné pak
byl jejich popis zvefejnén publikaci v roce 2001
a od té doby tyto druhy patii mezi nejpozoru-
hodnéjsi zastupce celého rodu.

Kdyz jsme se dostali do stfedni ¢asti Sumat-
ry, ¢ekal nas dlouhy, asi Sestihodinovy vystup
na lokalitu. Postupovali jsme malo znamou
stezkou uzivanou jen lovci a sbéraci ratanu,
ktera vedla od osad a ryzovych poli v nizinach
do okolnich a madlo nav$tévovanych hor vypi-
najicich se nékolik set metrti nad okolni kraji-
nou. Lackovky Nepenthes jacquelineae se zacaly
objevovat zhruba ve vysce kolem 1700 m n. m.
mezi vegetaci sestavajici ze zakrslych horskych
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stromi a ve spole¢nosti mnoha nadhernych or-
chideji. Po celou dobu naseho vystupu pievla-
dalo mlhavé a destivé pocasi, ale jakmile jsme
dosahli vyse polozenych horskych ibo¢i, poca-
si se vylepsilo a nas ¢ekal den straveny studiem
lackovek v mechem zarostlém a kapkami vody
pokrytém horském lese.

Od nadmoftské vysky 1750 metr uz bylo
mozné pozorovat popinavé lodyhy Nepenthes
jacquelineae zcela bézné, jak se plazi po me-
chem obrostlych kmenech a vétvich stromd.
Jeji listy dosahovaly az 35 cm délky, zakoncené

V takovém prostiedi rostou
vysokohorské lackovky na Sumatie
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Horni lacka Nepenthes jacquelineae

byly dlouhymi uponkami nesoucimi napadné
pasti. Lacky Nepenthes jacquelineae jsou neob-
vyklé tim, Ze narozdil od vétsiny ostatnich za-
stupcti rodu maji obusti (peristom) zna¢né roz-
Sifené, v extrémnich pripadech az 35 cm $iro-
ké. Télo lacek je nalevkovitého tvaru, vétsinou

www.darwiniana.cz

je vpifedu lemovdno dvéma malo vystouply-
mi kfidly sméfujicimi od vrcholku pasti dold.
I kdyZ jsou vétsinou zna¢né mensi, mohou pas-
ti Nepenthes jacquelineae dosdhnout aZ ptsobi-
vych 20 cm.
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Nadherna lacka ¢ervené formy Nepenthes jacquelineae

Jednim z nejnapadnéjsich znakd tohoto dru-
hu je vyrazna variabilita ve zbarveni. I kdyz vét-
Sina pozorovanych rostlin vytvarela lacky pre-
vazné zlutavé zelené s jasné oranzovym obus-
tim, nékolik exemplait mélo pasti cisté Cerve-
né a velmi maly pocet dokonce temné nachové
¢i skoro ¢erné. Ovsem ve véech pfipadech jedna

rostlina vytvafela pasti vzdy jen jedné barvy,
takze se zdd, Ze dosud neprozkoumand varia-
bilita zbarveni jednotlivych forem pfislusi celé-
mu druhu Nepenthes jacquelineae.

Lackovky vytvareji své vyrazné pasti, aby pti-
lakaly, uchvétily a stravily rtizné ¢lenovce, ktefi
se tak stdvaji cennym zdrojem latek v prostiedi
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Detail napojeni vicka na obusti Nepenthes izumiae
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Lacka Nepenthes izumiae

do pasti, kde se utopi a podlehne travicim po-
chodtim v tekutiné 1a¢ky. Siroké a zvétsené ob-
usti Nepenthes jacquelineae napomdha celému

na ziviny a minerdly velmi chudém. Hlavnim
lakadlem je vytvafeny nektar a jasné zbarveni
lacek, které kotist ptivabi, a ta nasledné spadne
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procesu dvéma zptisoby. Zaprvé, svou vyraznou
napadnosti mize ptildkat vice létavého hmyzu
tvoriciho hlavni ¢ast jidelnic¢ku, a zadruhé, po-
dobné jako u jinych druht lackovek, mtize $iro-
ky peristom pomahat sitit lakavou vini produ-
kovaného nektaru. Obusti Nepenthes jacqueli-
neae je Casto obracené tak, ze destova voda je
svadéna do pasti, ¢imz je zajistovano jeji dopl-
novani a efektivni zachyceni a zpracovani ko-
fisti. Poté, co jsem si prohlédl mnoho kras-
nych rostlin Nepenthes jacquelineae, pokra-
¢oval jsem dale ve vystupu po svahu hory, kde
mne mélo Cekat setkdni s Nepenthes izumiae.
A vskutku, od 1800 m n. m. bylo mozné pozo-
rovat tuto rostlinu dosti hojné. Nepenthes izu-
miae vytvari napadné podlouhlé lacky az 30 cm
dlouhé. Rostlina je silné popinava, pfilezitost-
né dokonce epifytni. Dlouhé popinavé stonky
se vinou po kmenech a vétvich stromi, mezi
kterymi lackovky rostou. Lacky jsou viceméné
valcovitého tvaru a zfidka sitka pasti presahu-
je 5 cm. Od lacek Nepenthes jacquelineae jsou
velmi snadno odlisitelné prevladajicim vyraz-
nym ¢ernohnédym zbarvenim, vnitfek lacek je
ovSem zbarven svétle zlutozelené. Od Nepen-
thes jacquelineae se vyrazné lisi i obustim, kte-
ré je zde pomérné uzké a ryhované vystupuji-
cimi Zebry az 3 mm $irokymi. Vrchni ¢ast pe-
ristomu vytvaii dvé paralelni fady trnt sméfuji-
cich dola nad vstupni otvor do pasti.

Vzdajemny vztah mezi Nepenthes jacqueline-
ae a Nepenthes izumiae nebyl zatim dtkladné
zkoumadn, ale nezda se, Ze by tyto druhy byly
blizce pribuzné. Pravdépodobnéjsi je, Ze Ne-
penthes jacquelineae ma uzky vztah k morfo-
logicky podobnému druhu Nepenthes tenuis,
zatimco Nepenthes izumiae k rovnéz sumater-
skym druhtim Nepenthes lingulata a Nepen-
thes singalana. Nicméné oba druhy, Nepenthes
jacquelineae a Nepenthes izumiae, se mezi se-
bou ¢asto kfizi - s nékolika hybridnimi rostli-
nami jsme se béhem nasi vypravy také setka-
li, coz vzhledem k ptekryvu arealti vyskytu ma-
tefskych druht neni nijak prekvapivé. Kfizenci
vykazuji znaky obou rodic¢d, celkovy tvar pasti
piipomind Nepenthes izumiae a typické vyraz-
né obusti Nepenthes jacquelineae chybi.

BohuZel, vétsina nalezist lezi mimo sit Gze-
mi ndrodnich parkd, takze oba druhy ne-
jsou uchranény pied nezdkonnym sbérem, ani
pied celkovym ni¢enim lokalit. Pfedev§im sbér
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Lacka ¢ervené formy Nepenthes jacquelineae

rostlin je velkym nebezpecim, protoze ceny
mnoha péstovanych druha jsou velmi vyso-
ké. Nastésti Nepenthes jacquelineae a Nepen-
thes izumiae byly tispésné zavedeny do kulti-
vace a diky mnozeni metodou tkanovych kul-
tur byly obchodnimi spole¢nostmi rozsifeny
mezi péstitele celého svéta. Snadna dostupnost
a nizka cena téchto dvou zajimavych druha tak
snizuji motivaci pro jejich sbér v divoké pfiro-
dé. Jelikoz obé doneddvna neznamé lackovky
byly objeveny na jediné z ¢etnych hor Sumatry
az vroce 2001, Ize o¢ekdvat, Ze odlehlé vrchol-
ky ostrova mohou hostit jesté celou fadu dosud
nezndmych druhd rostlin a zivoc¢icht. A sku-
te¢né, od objevu Nepenthes jacquelineae a Ne-
penthes izumiae bylo v horskych oblastech Su-
matry nalezeno dalsich nékolik novych druht
lackovek a mnoho jinych na své objeveni nepo-
chybné jesté ¢eka.

prelozil Vladimir Rudajev
Fotografie poskytl Stewart McPherson
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Jihoafrické léto a zatahuijici
rosnatky

STEWART MCPHERSON

Zatimco rosnatky mirnych regiont jsou adap-
tovany na chladné zimni podminky vytvafenim
pfezimovacich pupent, v oblastech jizni Afri-
ky jsou nékteré druhy rosnatek vystaveny odlis-
né vyzveé - preziti obdobi krutého sucha. Mno-
ha jihoafricka stanovisté, zejména ta, ktera jsou
zavlazovana potoky, v pribéhu suchych let-
nich mésict (od listopadu do bfezna) vysycha-
ji. Louky, které byly dosud bujné a zelené, bé-
hem nékolika malo tydni vysychaji a hnédnou.

Mald podskupina alespori sedmi druhti ros-
natek je pfizptisobena témto ménicim se pod-
minkam schopnosti produkovat ztlustlé, masi-
té koteny, v nichz je pod zemi uskladnéna voda

Tt
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Louka v jizni Africe. Nékteré z bilych kvétt v popiedi jsou kvetouci rostliny D. cistiflora.

a ziviny umoznujici rostlindm ulozit se do dor-
mance a prezit tak extrémni sucha zimniho ob-
dobi. Kazdoro¢ni rist téchto jihoafrickych ros-
natek je proto vtésnan do kratkého chladnéj-
$iho a vlh¢iho obdobi pozdni zimy az brzkého
léta, kdy rostliny rychle rostou, kvetou a produ-
kuji semena, nez se opét uchyli ke spanku. Ten-
to zivotni cyklus umoziiuyje jihoafrickym zata-
hujicim rosnatkam stat se na optimalnich sta-
novistich pozoruhodné uspé$nymi, zejména
v ptipadé Drosera cistiflora, kterd mtze v né-
kterych mistech predstavovat nejhojnéjsi rost-
linny druh.
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Drosera alba rostouci v jizni Africe
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Drosera alba tipytici se v zapadu slunce

Jednim z druhd, ktery jasné naznaduje, jak
tato adaptace mohla vzniknout, je Drosera
alba. Roste pievazné v mélkém pis¢itém sub-
stratu podél sezonnich potoka a fek severné
od Cape Town. Nézev ,alba“ (latinsky bild) na-
povida barvu kvétd, avéak mutize to byt zavadé-
jici, nebot krom kvétt je cela rostlina rubinové
rudd. Na mnoha mistech D. alba roste ve $tér-
kopisku, ktery je silny pouhych nékolik centi-
metra a obvykle spocivd na nepropustné skale.
Meélky substrat je schopny si ponechat tak malo
vlhkosti, Ze se na po¢atku suchého obdobi (le-
den) zméni v prach. Na druhou stranu se tyto
biehy vodnich tokd (kde D. alba roste) v pri-
béhu kratkych, pomérné vlhkych jarnich mé-
sict zaplavuji a vznikaji moktady. Na jafe ros-
te D. alba natolik hojné, Ze mize dat vznik roz-
sahlym koberctim svych rubinové rudych lista.

Zatimco jsou vSechny jihoafrické toky v ob-
dobi sucha vyrazné redukovény (ve smyslu vod-
niho pratoku), oblas nékterda mista nevysy-
chaji uplné a struzky prosakuji a zvlh¢uji malé
plochy na bfezich i v pribéhu nejsussiho ob-
dobi. V téchto oblastech je vodni zasoba ob-
vykle ojedinéld a i tak rychle vysycha, takze je
lehké si predstavit, jak tyto podminky mohou
zpusobit u vytrvalych rosnatek vyvoj adaptaci

www.darwiniana.cz

k zadrzovani vody a Zivin v kotfenech k preziti
kratkych obdobi sucha.

Mozna k tomuto vyvoji doslo v téch nékoli-
ka malo oblastech, které ztstavaji trochu vlh-
ké i v dobé letnich mésicti. Nabizi se my$lenka,
Ze rostliny s omezenou schopnosti pfezit pre-
chodna obdobi sucha se mohly pomalu vyvi-
jet k prezivani ve stdle sussich podminkach po-
zvolnym rozsifovanim tolerance vii¢i délce a in-
tenzité sucha. Toto mohlo v kone¢ném dusled-
ku dat vznik vysoce specializovanym adapta-
cim, které mtizeme vidét u soucasnych jihoaf-
rickych zatahujicich rosnatek.

Adaptace této skupiny je natolik specializo-
vang, Ze bez ohledu na to, zda podminky ztista-
vaji uméle vlhké i v 1été (napiiklad v kultufe),
zUstavaji rostliny stale v dormanci, jelikoZ v pti-
rodé navzdory pozdnim pfeharikam letni obdo-
bi nevyhnutelné ptinasi extrémni sucha. Nato-
lik diisledné, Ze ani v nejvétsich populacich D.
alba nenajdeme v lednu (vrchol jihoafrického
léta) jedinou rostlinu s Zivymi listy.

Jihoafrické zatahujici rosnatky zahrnuji
druh Drosera cistiflora, ktery je obecné pova-
zovan za nejkrasnéjsi ze vSech druhi rosnatek.
Ve své skupiné je unikatni tim, Ze roste vzpii-
mené na dlouhém samonosném (pfileZitostné
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Cervené kvetouci varianta Drosera cistiflora

vétveném) stonku, ktery se obecné sklada z na-
zloutle zelenych paskovitych listd, st¥idavé ros-
toucich na opa¢nych stranach stonku.

Kvéty D. cistiflora (spole¢né s D. pauciflo-
ra) jsou nejvétsi a nejpiisobivéjsi z rodu a mo-
hou presdhnout pramér 6 cm. Pfizpisobeni D.
cistiflora umoznuje prezit v prostiedi, které je
pro rosnatky velmi neobvyklé. Ochotné rostou
na kvétnatych jihoafrickych loukach ve vlhké
piscité ptidé mezi sirokou skdlou bujné rostou-
cich nemasozravych druhi rostlin. Rozsifeni
D. cistiflora je neobvyklé, protoze ztstava v lo-
kalné omezenych, ¢asto velmi pocetnych, po-
pulacich, které jsou ojedinéle rozsitené uvnitf
zjevné souvislych past jihoafrickych kvétna-
tych luk. Zadné dalsi druhy rostlin nejsou s D.
cistiflora konstantné spojené (Dr. Rob Gibson,
Fernando Rivadavia, Eric Green and Andreas
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Fleischmann (pers. comm.)), a tak je asto vel-
mi tézké predvidat, kde je mozné je nalézt.

At uz z jakéhokoli ditvodu, populace D. cis-
tiflora jsou vzdjemné oddélené, coz podniti-
lo vyvoj nevSedni rozmanitosti tvard, velikosti
a barev listti i kvétd. Listy, a¢ stalé ve svych za-
kladnich tvarech a proporcich, jsou dlouhé 3-7
cm a maji zlutou, zelenou az ¢ervenou barvu.
Kvéty jsou véak mnohem rozmanitéjsi a byly
objeveny populace s bilymi, riZovymi, oranzo-
vymi a rudymi korunnimi listky. V. mnoha pti-
padech ma stfed ndpadné ¢erné zbarveni pfi-
pominajici kvét makd.

Zatimco adaptace jihoafrickych zatahujicich
rosnatek jsou pfimou paralelou adaptaci mno-
hem vétsi skupiny australskych hliznatych ros-
natek, vyvijely se tyto dvé skupiny zcela neza-
visle, i kdyZ po evidentné paralelnich evoluc¢-
nich cestach.

Protoze jihoafrické zatahujici rosnatky (pte-
dev$im D. cistiflora) béZné rostou mezi roz-
sahlymi jihoafrickymi kvétnatymi loukami,
jeZ mohou obsahovat az 8000 druhét (Ander-
son 2001), ¢i pobliZ nich, byla tato skupina do-
nucena vyvinout presvéd¢ivé nejvétsi a nejkras-
néjsi kvéty ze vSech druhi rosnatek, aby byly
schopné obstat v konkurenci o hmyzi opylova-
¢e. D. cistiflora, D. pauciflora a D. zeyheri jsou
blizce pfibuzné a vSechny vytvaieji mimoradné
velké kvéty s napadnymi korunnimi listky. Tyto
tfi druhy spolu sdili mnoho spole¢nych znakad,
zejména jasné zluté prasniky a ¢asto temné Cer-
né zbarveni spodni ¢asti korunnich listka. Vel-
ka ¢ast luénich kvétin jizni Afriky vytvari kvé-
ty s Cernymi sttedy, a tak to vypada, Ze tyto dru-
hy rosnatek napodobuji kvéty okolnich druhg,
pravdépodobné k prilakani stejnych opylovaci.

Kdyz jsem v jizni Africe pozoroval D. cis-
tiflora, v8§iml jsem si, Ze nejc¢astéj$im opylova-
¢em navstévujicim jeji kvéty na jednom misté
byl velky ¢erny brouk (lokdlné zndmy jako opiéi
brouk (,monkey beetle“)). Nohy tohoto brouka
jsou pokryté hustymi ¢ernymi chloupky, kte-
ré efektivné prenasi pyl mezi kvéty rosnatek.
Blizny kvéta D. cistiflora jsou opravdu narost-
1é na dlouhych ¢nélkach a nachazi se v nezane-
dbatelné vzdalenosti od prasnikd, coz by moh-
lo ukazovat na adaptaci na pravé takové velké
opylovace (snad jako je zminény brouk). Aviak
mé pozorovani bylo provddéno pouze krat-
ce béhem jednoho pozdniho rana, takze neni
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jisté, zda jsou velci brouci opravdu dominant-
nimi opylovadi. Stejné jako kvéty vétSiny druhti
rosnatek, oteviraji se i kvéty jihoafrickych zata-
hujicich rosnatek na jeden nebo nékolik malo
(maximdlné tfi) dni a zaviraji se béhem sou-
mraku téhoz dne, kdy se oteviou.

V roce 2006, ve spole¢nosti expertt na ros-
natky Erica Greena, Fernanda Rivadavii, Dr. Ro-
berta Gibsona, Andrease Fleischmanna a Kirka
Hirshe, jsem narazil na D. zeyheri pojmenova-
nou Terencem MacLeaen Saltrem v roce 1940.
Salter rozlisil tuto rostlinu od D. cistiflora (kte-
ré je blizce pfibuznd) na zdkladé toho, Ze D.
zeyheri je vyrazné mensi a je tvofena pouze pti-
zemni razici list,ze které vyrasta drobny, jem-
ny vzpiimeny stonek (ze 3 az 4 listt). V posled-
nich letech byla D. zeyheri povazovdna pouze
za synonymum D. cistiflora, ale béhem terénni-
ho pozorovani tohoto druhu bylo jasné, ze Dro-
sera zeyheri pfedstavuje odli$ny druh a zaslou-
Zi si vlastni ndzev nezavisly na Drosera cistiflo-
ra.

Z knihy Glistening Carnivores pielo-
zil Zdenék Aksamit, redak¢né upraveno.

Drosera alba rostouci podél proudu mélkého potoka.

i T St A\
Drosera zeyheri

Fotografie k ¢lanku: Stewart McPherson
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NPR Ctvrté - kralovstvi lesnich
orchideji

JAKUB STEPAN

=

Lokalita bleduli jarnich (Leucojum vernum) v dobé jejich kvétu
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Ve stfedoceském okresu Nymburk se nachaze-
ji celkem ¢ty¥i narodni pfirodni rezervace. Jed-
nou z nich je NPR Ctvrté, oplyvajici obrovskou
druhovou rozmanitosti skrytou v jejich lesnich
porostech. Rezervace byla vyhlasena roku 1989
na Gzemi o rozloze ptiblizné 95 ha mezi obcemi
Studce a Mcely. Diivodem vyhldseni byla ochra-
na ptirodé blizkych lesnich ekosystém s fadou
vzacnych a ohrozenych rostlinnych i Zivodis-
nych druhti.

NPR zaujima cenny jihovychodné exponova-
ny svah, na némz nalezneme jeji nejvétsi bo-
tanické klenoty. Uzemi je pokryto lesem, a to
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nejcastéji dubovym, ve vlhéich mistech s pra-
menisti se pak prosazuji jasanové olsiny. V re-
zervaci a nejbliz§im okoli nalezneme nékolik
nevelkych potti¢ku a vodnich nadrzi.

Jak jiz nazev ¢lanku napovidd, na své si tu
piijdou obzvlasté obdivovatelé nasich orchide-
ji. Méné naroc¢ni z nich budou o¢arovani mnoz-
stvim béznéjsich druht celedi vstavacovitych,
které se roztrousené vyskytuji témét po celém
chranéném uzemi. Naro¢néjsi a trpélivéjsi vsak
mohou narazit na klenoty, které u nas rozhod-
né za bézné povazovat nelze. Pokud nema-
te pfesné tdaje o poloze jednotlivych populaci
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Krustik Epipactis microphylla

Epipactis microphylla a jeho
typicky ndpadny semenik

hledanych druhd, trpélivost je opravdu namis-
té. Mné samotnému trvalo hledani nékolik let
a k nalezeni toho nejvétsiho klenotu jsem do-
spél az po konzultaci s jinym botanikem, ktery
mél vétsi $tésti a podartilo se mu jej nalézt diive.

Na kteréze orchidejové druhy tedy muzete
ve Ctvrtich narazit? Témét viude, i v Sirokém
okoli rezervace, lze nalézt vemenik dvoulisty
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(Platanthera bifolia). Nemohu vylou¢it ani vy-
skyt podobného druhu vemeniku zelenavého
(Platanthera chlorantha), ptipadné jejich kii-
zence, nebot jsem se determinaci zdejsich ve-
menikd podrobnéji nezabyval a bohuzel sta-
le nepatfim mezi profiky, ktefi by na toto téma
mohli fict ,kouknu avidim*“ Projizdite-livdobé
jejich kvétu silnici z Loucené do Mcel, miZete
si jich v§imnout dokonce i po piikopech nebo
na samém okraji lesa. Hranice NPR sice zadi-
nd az dale v lesnim porostu, ale vemeniky se ji
nefidi. Podobné rozsifeny je i nas$ nejbéznéjsi
krustik — krustik Sirolisty (Epipactis hellebori-
ne). Je to jedna z Gplné nejbéznéjich orchideji
Ceské republiky, kterou netieba blize predsta-
vovat. Ve stinnéjsich ¢astech lesa pozornému
oku botanika neunikne taktéZz pomérné béz-
ny orchidejovy druh hlistnik hnizdédk (Neottia
nidus-avis), typicky svym nezelenym zbarve-
nim. Absenci chlorofylu si kompenzuje speci-
fickou formou mykorhizy. Dal$§im druhem této
Celedi, s nimzZ se tu lze setkat, je okrotice bila
(Cephalanthera damasonium). I na ni muzete
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Cephalanthera rubra

narazit také v $ir§im okoli rezervace, ale je tieba
mit $tésti. Do vy¢tu téch béznéjsich druhit bych
snad doplnil je$té krustik modrofialovy (Epi-
pactis purpurata), nezaménitelny svym zbarve-
nim. Roztrousené jej miizeme nalézt v raznych
¢astech NPR.

Tim bych vycet ,téch béznéjsich ukondil
a zapocdal psat o druzich, které zaujmou i na-
ro¢néjsi orchidejafe. Velmi roztrousené Ize
na uzemi nalézt spi$e osamélé jedince vstavace
nachového (Orchis purpurea). V urditych &as-
tech na jiznim svahu rezervace vsak existuje sil-
na a neobycejné variabilni populace ¢itajici od-
hadem stovky jedincti. Méné obvyklou orchide-
ji je také okrotice ¢ervend (Cephalanthera rub-
ra). Nejvétsiho jedince tohoto druhu se mi po-
dafilo nalézt v prikopé u jiz dfive zminéné sil-
nice Loucen-Mcely. Bohuzel byl v misté jediny
a nékolik let jsem jej uz nezaznamenal. Kromé
tohoto osamoceného jedince vim jesté o dvou
ohniscich vyskytu pfimo v rezervaci, kde se na-
chazi az desitky kust, bohuzel vyrazné men-
gich. Vzhledem k tomu, Ze jde o druh nendpad-
ny a ne kazdy rok kvetouci, nejspise jich bude
v rezervaci vice. Jedno z mist vyskytu sdili okro-
tice ¢ervend i s pocetnou populaci vstavace na-
chového a dokonce i s posledni orchideji NPR
Ctvrté, se kterou bych vés rad seznamil. Nechal
jsem ji nakonec, nebot je z nich nejvzacnéj-
§i. Jde o krustik drobnolisty (Epipactis micro-
phylla), ktery tu md jednu z poslednich loka-
lit u nas. Podle vieho roste ve Ctvrtich pouze
na nevelkém prostoru, na svrchni hrané jizni-
ho svahu, v jehoz tésné blizkosti jsou i ¢etné
jezevéi nory (dobry orienta¢ni bod). Populace
¢ita desitky jedincti. Protoze druh roste v mis-
té, kde je lesni piida z vétsiny obnaZend a bez
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Jezev¢i nora

Samice rohace
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Jesté nevyvinuty krustik druhu Epipactis purpurata

Vemenik (Platanthera sp.)
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konkuren¢ni vegetace, da se pohodIné nalézt.
Musite vSak védét, do jaké ¢asti Ctvrti se vydat.
V opa¢ném pripadé to maze byt nadlidsky ukol.

Ztstaneme-li u orchideji, stoji za doplné-
ni, Ze v nedalekém okoli se Ize setkat mimo jiz
zminénych druhti i s brada¢kem vejéitym (Lis-
tera ovata), krustikem bahennim (Epipactis pa-
lustris) ¢i prstnatcem majovym (Dactylorhiza
majalis). Diive byl pfimo v NPR uddvéan také
sttevi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceolus),
stejné jako jiné zajimavé druhy dnes jiz ptislu-
$ici jen historickym zaznamtm.

Ctvrté samoziejmé neoplyvaji jen krasou or-
chideji, ale i milovnici jinych druhd si mohou
prijit na své. Vlhké pramenistni olsiny kazdé
jaro zdobi tisice kvitkt bledule jarni (Leucojum
vernum). Z dal$ich vyznamnych druht jme-
nujme v Sirokém okoli velmi hojnou kamejku
modronachovou (Lithospermum purpurocae-
ruleum), lilii zlatohlavou (Lilium martagon),
oméj pestry (Aconitum variegatum) ¢i medov-
nik meduiikolisty (Melittis melissophyllum).
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Vstavac nachovy (Orchis purpurea)

Okrotice bild (Cephalanthera damasonium)

Mezi zastupci Zivodisné fise Ctvrti rovnéz
nalezneme vyznamné taxony. Cenény je vyskyt
vzacného mékkyse vrkoc¢e pruhovaného (Ver-
tigo substriata). V lese nachdzi utoc¢isté velké
mnozstvi ptakd, v moktinach a vodnich nadr-
zich zas obojzivelnici. V listnatych lesich cas-
to nachdzime naseho nejvétsiho brouka rohace
obecného (Lucanus cervus).

Stejné jako do vSech narodnich pfirodnich
rezervaci, i do Ctvrti je legislativné omezen po-
hyb pouze po znacenych cestach. Pokud by se
nékdo do zdejsiho lesa i pies tento fakt vydal,
je pravdépodobné, Ze bude nemile zaskocen
populaci klose jeleniho (Lipoptena cervi), kte-
ra je v nékterych letech tak enormni, Ze je bez
ochranného obleceni zna¢né neptijemné v lese
¢i jeho blizkosti pobyvat. Podobna situace je
nékdy i s komary a ovady. Fotografovani ve stin-
nych podminkach zdejsich lesti se malokdy
obejde bez prisvétlovaci techniky, a tak chvili
trva. Kazda minuta takové prace byva draze vy-
koupena poc¢tem $tipanct a klo$t ukrytych pod
oblecenim.

Fotografie k ¢lanku: Jakub Stépan
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Hlistnik hnizddk (Neottia nidus-avis)
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Techniky makrofotografie pro
kazdého

JAKUB STEPAN

Detail listu rosnatky, fotografovano metodou dvou objektivii (druhy je zapojen reverzné).

V Trifidu 2014/2 a na mém webu http://jakub-
stepanphotography.cz vysel ¢lanek Tajemstvi
extrémniho makra aneb foceni s obrdcenym ob-
jektivem, ktery mél pomérné velky pozitivni
ohlas, a fada fotograft se popsanou technikou
nechala inspirovat. Rozhodl jsem se na ¢lanek
volné navazat a sezndmit vas s dal$imi levnymi
a efektivnimi technikami fotografovani velmi
drobnych objektt, kterych se v fi$i masozravek
najde pozehnané.

Ale nejprve néco k makrofotografii obecné.
Je fotograficka disciplina, kterd patii spise k tém
obtiznéj$im a vyzaduje dobrou znalost ovlada-
ni fotoaparatu. Proto pokud tapete v pojmech,
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jako je clona ¢i expozi¢ni ¢as, doporucuji zacit
pravé timto. Napomocen vam mize byt ¢lanek
Zakladni fotografické parametry pro zac¢ate¢ni-
ky, ktery naleznete na mém webu a kde je vse
potiebné vysvétleno. Na druhou stranu pfti fo-
ceni makra si tyto véci skvéle osvojite, protoze
naautomat se ve vétsiné pripadi spoléhat neda.

Cilem makrofotografie je zachytit, vétsinou
naprosto realisticky, velmi drobny objekt (ty-
picky napt. hmyz). Alfou i omegou je ostrost.
Kdyz makrosnimek neni ostry, mtizeme ho na-
nejvys tak prohldsit za uméni a u¢it se dal. Mno-
hem vice nez na pouzitém téle fotoaparatu za-
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Pohled na spravné nastavenou clonu
v reverzné pfipojeném objektivu.

Skakavka focena reverzné ptipojenym
objektivem Olympus 12 mm.

lezi na vhodné zvolené optické soustavé a také
osvétleni (bez blesku ani ranu).

Nejjednodussi a nejdrazs$i moznosti je na-
kup makroobjektivu. To je ale cesta, kterou se
v tomto ¢lanku vyddvat nebudeme, a radéji se
zaméfime na hravéjsi metody. Nemdam ani am-
bice vyjmenovavat veskeré moznosti, jak se
makro da fotit; misto toho se hodldm zamérit
na nékolik vybranych technik, které se mi osob-
né osvéddily a které pouzivam. Dopredu upo-
zornuji, ze stativ a makrosanky urcité nece-
kejte, byt i to je u mnohych fotograft oblibena
moznost. Na muj vkus pfili§ pohybové omezu-
jici, proto jsem si ji nikdy neoblibil a radéji da-
vam prednost externimu blesku a krat$im ex-
pozi¢nim ¢astim.

K foceni makra aktualné pouzivam bezzr-
cadlovy fotoaparat Panasonic GH3 s pomér-
né malym ¢ipem, diky ¢emuZ mohu pouzit ob-
jektivy a pfidavnou optiku i mensich rozméra.
Kdybych mél naptiklad tzv. fullframe, ¢ili foto-
aparat s rozmérnéj§im ¢ipem (velikosti kino-
filmového polic¢ka), vybér optiky by byl o néco
slozitéjsi — vSe by muselo byt podstatné vétsi,
aby nedochazelo k vinétaci. Jak uz jsem jednou
zminoval, na téle aZ tolik nezaleZi, ale preci jen
je par véci, které kdyz télo splnuje, foceni mak-
ra nam zna¢né usnadni. Kromé mensiho ¢ipu
to je také moznost nastavit v elektronickém ob-
jektivu clonu, kterd ztstane nastavena i po od-
pojeni objektivu. Viz tlacitko ,ndhled hloubky
ostrosti‘, o némz jsem rozsahleji psal v ¢lanku
o reverznim foceni. To se da vyuzit i pti dal$ich
technikach, kde neni objektiv elektronicky pfi-
pojen k télu.

Pojdme se podivat na konkrétni metody,
jakymi makro fotim. Tfeba v nich naleznete

www.darwiniana.cz

zalibeni také nebo na jejich zakladé prijdete
na néco jesté lepsiho. Vzidy zdleZi na tom, jakou
mate k dispozici optiku a jak vhodné ji zvladne-
te nakombinovat.

Reverzni krouzek,
obraceny objektiv

O této technice jsem psal v minulém ¢lanku,
ale dovolim si ji v kratkosti pfipomenout. Vy-
uzivam ji, pokud chci docilit opravdu velkého
zvétseni, napiiklad vyfotit oko mouchy. Foto-
grafie obvykle nejsou dokonalé a je tfeba mno-
hé véci dolad'ovat na pocitadi, ale za to velkole-
pé zvétsenti to stoji.

Fotografové, kteti se makrem zabyvaji vice,
foceni s reverznim krouzkem obvykle odsuzuji
pravé pro mnoho optickych vad a ne tplné do-
konalou ostrost. Maji samoziejmé pravdu, ale
nic to neméni na tom, Ze se jednd o zfejmé nej-
dostupnéjsi techniku, pti které si kazdy mize
vyzkouset takto velké zvétSeni.

Na télo je tfeba objektiv piipojit obrdce-
né. To se provadi nejcastéji pomoci tzv. reverz-
nich krouzkd. Velice dtlezité je nastavit vyssi
clonové ¢islo a scénu dobte osvétlit. Dfive jsem
pro toto foceni pouzival manualni objektiv Sa-
myang 7.5 mm f/3.5. Nyni o néco ¢astéji pouzi-
vam objektiv Olympus M.ZUIKO 12 mm f/2.0.
Sice zvétsuje o trochu méné nez Samyang, ale
je opticky vyrazné kvalitnéjsi a na fotkach je to
znat. Proto si mohu dovolit i vyraznéjsi ofez.
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Kdyi je silné slunce, nékdy nepotfebujeme
ani blesk. Foto: Emilie Ko$talova

L
Vysledek z minulé fotografie. Olympus
45 mm + makropifedsadka.

Makropredsadky

Mou asi nejoblibenéjsi metodou foceni mak-
ra je pouziti makropredsadky. Je to rychlé, jed-
noduché a vysledkem jsou velice kvalitni fo-
tografie (mluvime-li o sestavé, kterou pouZi-
vam). Idedlni na foceni stiedné velkého hmy-
zu. Pokud jsme minulou metodou fotili detail
oka mouchy, tak ted budeme fotit mouchu ce-
lou i s kusem prostiedi. Pochopitelné zalezi
na tom, jaky mame objektiv, jakou predsadku
a jak velky ¢ip - to vSechno urdi vysledné zvét-
Seni i optickou kvalitu.

Makropredsadka funguje uplné stejné jako
lupa. Je to v podstaté lupa se zavitem pro pti-
pojeni k objektivu. A pokud mdme lupu, ktera
zavit nema, mtzeme jej k ni dodélat, jako jsem
to udélal i ja. Pfed objektiv Olympus M.ZUIKO
45 mm f/1.8 pfipojuji onu podomacku uprave-
nou predsadku uz nékolik let a stéle spliiuje mé
predstavy a poZadavky.

Vyuziti této techniky pfi foceni snimka
k zavére¢né kapitole ¢lanku

Predsadky se hodi hlavné na objektivy s vétsi
ohniskovou vzdalenosti a ne pfili§ velkym pri-
mérem (kvili vinétaci). Zaroven je tieba fict, Ze
ne kazda predsadka ma dostate¢nou optickou
kvalitu a nékteré predsadky fotky spise kazi.
Proto se na nich nevyplati Setfit, zas tak dra-
hé nebyvaji. Z komer¢né vyrabénych kvalitnich
piedsadek mohu jmenovat naptiklad makro-
piedsadku Raynox s cenou do dvou tisic korun.

I pii foceni s makropredsadkou je tieba clo-
nit. U objektivu s maximalni clonou /22 ob-
vykle clonim na /9 az f/14, zkratka na stied-
ni hodnoty. Diivodem této nutnosti je potieba
dostat hloubku ostrosti na pouzitelnou troveri.
Pochopitelné je takika nezbytné pouzit pti ta-
kovém foceni externi blesk nebo jiny pouzitel-
ny zdroj svétla, protoze pfi foceni z ruky nebo
foceni hybajiciho se objektu bychom jinak ne-
mohli pouzit dostate¢né kratké expozi¢ni Casy.

45 mm + reverzné Pentacon 50 mm.
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Mezikrouzky se skladaji z adaptéru na télo,
adaptéru na objektiv a krouzki zajistujici
vzdalenost mezi obéma ¢astmi.

Drobny kvét orchideje Pseudorchis
albida. Mezikrouzky + Olympus 45
mm + reverzné Pentacon 50 mm.

Dva objektivy na sobé

Analogii pfedchozi metody je metoda, o které
vam néco feknu nyni. Misto makropiedsadky
pred objektiv nasroubujeme reverzné jesté je-
den objektiv.

Osobné se mi velmi osvédcilo spojeni por-
trétniho objektivu Olympus M.ZUIKO 45 mm
f/1.8 se starym manualnim objektivem Penta-
con 50 mm f/1.8, ktery na pfedchozi zminény
piipojim obracené. K tomuto ucelu existuji spe-
cidlni reverzni krouzky, ptipadné se da vhodné
upevnéni vyrobit. Clona v objektivu ptipoje-
ném na télo se opét nastavi na stfedni hodnoty
a druhy objektiv se tplné odcloni. Fotime stej-
né jako s makropfedsadkou. Pti pouziti vhod-
né kombinace objektivii se dd dosdhnout vel-
mi velkého zvét$eni. Na misté objektivu pfipo-
jeném na télo fotoaparatu se obecné da dopo-
rucit objektiv s velkou ohniskovou vzdalenos-
ti a malym prmérem. Na néj viele doporucu-
ji pripojit néktery ze starych manudlnich vyso-
ce svételnych objektivii, nejc¢astéji portrétnich.
Kromé toho, ze skvéle splni svijj tcel, jsou i ve-
lice levné.

Mezikrouzky

Mezikrouzky maji za ukol oddalit optickou sou-
stavu od ¢ipu fotoaparatu, coz ndm umozni za-
ostfit na kratsi vzdalenosti. Délaji se v riiznych
velikostech a lze kombinovat i vice mezikrouz-
ki najednou. Sroubuji se pochopitelné mezi
objektiv a télo fotoapardtu. Vétsina modelt je

www.darwiniana.cz

¢isté mechanicka (jen kus kovu se zavity), ale
existuji i takové, které prendsi elektronické in-
formace mezi télem a objektivem (ostfeni a na-
staveni clony). Ty v8ak byvaji drahé a pro nase
Ucely snad i zbyte¢né. Pouzivame-li ty mecha-
nické, musime se naucit spravné nastavovat
clonu (viz ¢lanek o reverznim focenti).

Mezikrouzky toho ale samy o sobé moc ne-
zvladnou a vhodné jsou spise pro zvyraznéni
efektu predchozich dvou metod.

Praktické ukazky

Na zavér uvedu nékolik fotografii stejného ob-
jektu focenych rtiznymi technikami s raznym
zvét$enim. Fotografovanym objektem je drob-
nd, 1-2 mm velka hmyzi kofist masoZravé rost-
liny Pinguicula gigantea. Byl pouzit fotoaparat
Panasonic Lumix DMC-GH3, k nasviceni jeden
externi blesk. Clona je u v8ech fotografii nasta-
vena na /10, expozi¢ni ¢as 1/80 az 1/160, ISO
200 az 400. Fotografie nejsou ofezdvané ani re-
tusované od nedistot na ¢ipu. Jedinymi tprava-
mi jsou mirné expozi¢ni korekce (zesvétleni,
ztmaveni, kontrast).

Mtizete sami porovnat, jak které kombina-
ce optiky zvétsuji a jak si navzdjem sedly. Na-
piiklad pouziti objektivu Panasonic 300 mm
se neukazalo prili§ $tastnym, byt s pouzitim
mezikrouzkd je u néj zvétSeni Gplné nejvétsi.
O néco lepsich vysledka bychom u tohoto ob-
jektivu dosdhli vétsim zaclonénim, ale pro po-
tfeby srovnani s ostatnimi technikami se mi
zdalo vhodnéjsi nastaveni clony zachovat vsu-
de stejné.
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Olympus M.ZUIKO 45 mm {/1.8 + podomacku upravena pfedsadka Meopta 75 mm 10x

mezikrouzky + Olympus
M.ZUIKO 45 mm /1.8 + podomacku upravend predsadka Meopta 75 mm 10x

) »
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L

Olympus M.ZUIKO 45 mm {/1.8 + reverzné Pentacon 50 mm f/1.8
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mezikrouzky + Olympus M.ZUIKO 45 mm f/1.8 + reverzné Pentacon 50 mm f/1.8

Panasonic 100-300 mm f/4-5.6 + reverzné Pentacon 50 mm /1.8

mezikrouzky + Panasonic 100-300 mm f/4-5.6 + reverzné Pentacon 50 mm /1.8
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reverzné Olympus M.ZUIKO 12 mm /2.0

reverzné Samyang 7,5 mm /3.5

Na tplny zavér Vam nepopieji dobré svétlo,
jak tomu u fotografickych ¢lankt byva zvykem.
Dobré svétlo si totiz jednoduse zajistite bles-
kem :-). Misto toho Vam popieji mnoho zaji-
mavych napadd, co vyfotit a hlavné jak to vyfo-
tit. Podivejte se na své parapety a objevte dosud
nepoznané detaily svych rostlin!

Fotografie k ¢lanku: Jakub Stépan

Fotografovany objekt
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Béznik kopretinovy na vstavaci vojenském. Olympus 45 mm + makroptedsadka.

Kvét blize neurd¢eného krustiku. Olympus 45 mm + makroptedsadka.
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10. Vystava masozravych rostlin
v Botanické zahradeé Stredni
zemedeélské skoly v Rakovniku

FRANTISEK PAZDERA

Jiz podesaté usporadali mistni ¢lenové spolec-
nosti Darwiniana vystavu masozravych rost-
lin a jinych botanickych kuriozit. Tato vystava,
ktera se v Botanické zahradé Stfedni zemé-
délské skoly v Rakovniku pod nazvem ,Ta-
jemny svét masozravych rostlin“ kona pravi-
delné, vzdy prvni vikend v zafi, se pomalu sta-
la tradi¢ni akci v ramci oslav rakovnického po-
sviceni. Letosni jubilejni, desaty ro¢nik, pfipadl
na sobotu a nedéli 6.- 7. zati 2014.

Na setkdni milovnik a péstiteld rostlin (ne-
jen masozravych) se zajimavym programem
toho bylo

Pozvinka n:irakc\rnické posviceni v BZ SZe§ Rakovnik.

OSTDIND

Cekajl na Vis masofravé
rostliny téméf ze viech
kontinentd i nafe domécl druhy.

Uvidite rostliny lovici svoji kofist pomaoci

lepivych listi (rosmathy, tufnice),
barevnych soudkovitych ladek (lidkovky,
spirlice, darlingtonie), mikroshopickych
méchyrhit (bublinathy) i mucholaphku
podivnou, ktera aktivng lovi kovist
prudkym sevienim sklapovacich listi.

ej ti je por denski stufba.

Plakat z leto$ni vystavy TSMR 6.- 7. zati 2014.
Autor: Michal Trpisovsky

k vidéni opravdu hodné - masozravé rostliny
vSech kontinentd i nase domaci druhy - rostliny
lovici svoji kofist pomoci lepivych listi (rosnat-
ky, tu¢nice), barevnych soudkovitych ¢i protah-
lych lacek (1a¢kovky, $pirlice, darlingtonie), mi-
kroskopickych méchyika (bublinatky) a samo-
zfejmé i mucholapka podiva, ktera kofist aktiv-
né lovi sklapovacimi listy. K vidéni byly pomiic-
ky pro péstovani a presazovani rostlin, literatu-
ra o masozravych rostlindch i ¢tvrtletnik Trifid
(vydavany spole¢nosti Darwiniana) a Darwi-
nianou zapijcené informacni tabule, predsta-
vuyjici nejzajimavéjsi rody masoZravych rostlin

PODZIMNI KOLO OKRESNI BOTANICKE SOUTEZE

Pofadatelé soutéze: DDM Rakovnik, BZ SZeS Rakovnik
za finanéni podpory Mésta Rakovnik
a spoluprace s Informacnim a vzdélavacim stiediskem Budy — Kfivoklatsko
a rakovnickych ¢lent spole¢nosti Darwiniana

Botanické zahrada SZeS Rakovnik (pondéli 20. fijna 2014)
Klub DDM — , Masozravkoriskuj* — soutéze a hry

Aula MOA Rakovnik od 9.00 hodin — pfednaska RNDr. Vlastika Rybky
— kurétora tropickych a MR Botanické zahrady hl. mésta Prahy

Okresni botanicka soutéz 20. fijna 2014
Autor: FrantiSek Pazdera
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a zajimavé aktivity Spo-
le¢nosti.

Vystavy masozravych
rostlin v botanické zahra-
dé s ucasti ¢lena spolec-
nosti Darwiniana si nasly
své malé i velké piiznivce.

Letos$ni ro¢nik vystavy
byl navic rozsiten o bota-
nickou soutéz vénovanou
desetileti vystav maso-
zravych rostlin. Soucasti
doprovodného programu
byla i prednaska o bota-

Soucasti doprovodného programu okresni botanické soutéze
na téma ,MasozZravé rostliny byla i zajimava prednaska RNDr.
Vlastika Rybky ,Zakopan na Akopan“. Foto: Frantisek Pazdera

Fotogalerie: Sarka Hoblikova

nické expedici za masozravymi rostlinami ros-
toucimi na stolové hote Akopdn ve Venezuele.

Na 11. setkani s Vami, masoZravymi rost-
linami i jinymi botanickymi kuriozitami se
tésime - v sobotu 5. a v nedéli 6. zari 2015.
Pro navstévniky bude otevieno od 9 do 17
hodin.

K vidéni toho bude opravdu hodné: ce-
kaji na vas opét masozravé rostliny vSech

www.darwiniana.cz

kontinentt i nase domdci druhy. Mimo jiné
sbirka botanickych a hybridnich $pirlic (Sar-
racenia) a cca 50 forem a kultivart mucholap-
ky podivné (Dionaea muscipula) - nekoruno-
vané kralovny vSech masozravych rostlin. Ma-
te-li Cas, prijdte se podivat a nechte se ,polapit*

TakZe nesedte doma a navstivte nas. Tésime
se na Vas.
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Symbidza u masozravek:
6. Obyvatelé fytotelmat (3. cast)

JIRI VITEK

Klasifikace inquilint
podle druhu infauny

Makroinquilini

Zatimco mikroinquilini se vyskytuji praktic-
ky ve vSech fytotelmatech, tedy i v takovych,
ktera nejsou volné oteviena pfimo do vnéjsi-
ho prostiedi (jsou ¢4ste¢né kryta, napf. Nepen-
thes aristolochioides), kam se dostavaji pasiv-
né na télech koftisti, makroinquiliny nalezneme
vétsinou jen v téch fytotelmatech, ktera jsou
do vnéjsiho prostiedi ptimo oteviena. Do fyto-
telmat prosté imigruji nebo jsou tam naklade-
na jejich vajicka.

Sladkovodni houby (Porifera)

Byly zjistény opakované na povrchu méchyi-
ka bublinatek, napt. Utricularia foliosa. Prav-
dépodobné se jedna o komenzdly.

Cervi (Vermes)

Cervi byli zjisténi ve fytotelmatech rodt Sar-
racenia (napf. S. alata), Genlisea a Nepenthes
(napt. N. ampullaria, N. mirabilis, N. gymnam-
phora). Jedna se o hlistice (Nematoda) a krouz-
kovce (Annelida). Z druhtt miiZeme uvést napf.
Panagrellus nepentiocola, P. redivivus a Baujar-
dia mirabilis (u Nepenthes) nebo rod Panagro-
dontus (u Sarracenia). Ziejmé se jednd o ko-
menzaly.

Clenovci (Arthropoda)

Pfedstavuji nejvyznamnéjsi makroinquli-
ny, ktefi hraji velmi dilezitou roli v potravni
siti fytotelmat (nejen masozravek, ale fytotel-
mat viibec). Nejhojnéjsi a nejdilezitéjsi skupi-
nou je dvoukiidly hmyz (Diptera). O jeho rozsi-
feni ve fytotelmatech svéd¢i studie Hamiltona
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a Duffielda (L4), ktefi zkoumali 474 la¢ek Sar-
racenia purpurea (dale PUR) z 6 populaci. Cel-
kem nalezli 8200 bezobratlych a z nich 7907
(96 %) tvotili dvouktidli (pramér 16,7 na lac-
ku). I kdyZ néktefi ¢lenovci jsou komenzdly,
parazity nebo dravci, vétsina ¢lenovca vcha-
zi s hostitelskou rostlinou do mutualistického
vztahu, kdy kazdy partner ma ze symbiozy ur-
¢itou vyhodu.

Korysi (Crustacea)

V méchyfcich bublinatek se ¢asto vyskytuji
lupenonozci (Phyllopoda) a buchanky (Cope-
poda). Mohou v nich piezivat po dlouhou dobu
a dokonce se tam i rozmnozovat. Lze je tedy po-
vazovat za komenzaly, ktefi nalézaji v méchyt-
cich vhodné Zivotni prostiedi, ale i za dlouho
prezivajici kofist.

Roztoéi (Acari)

Roztodi se dostavaji do lacek nejspise jako
nymfy na nohou dvouktidlych. Byli pozorovani
hlavné u $pirlic (Sarracenia). Jako piiklad mi-
Zeme uvést Sarraceniopus gibsoni nebo dravé-
ho roztoce viditelného i bez lupy - Macroseius
biscutatus. Podil rozto¢it na zpracovani koftisti
ve fytotelmatech je velmi vyznamny.

Pavouci (Araneida)

Hojni inquilini vyskytujici se u rod Nepen-
thes, Darlingtonia, Heliamphora a Cephalotus.
Obvykle stavi pavudiny v usti hostitelské lac-
ky. Na pavucinovém vldkné se mohou spous-
tét do trdvici tekutiny, kde mohou konzumo-
vat ¢ast kofisti masozravky nebo tam nalézaji
ukryt pred nebezpecim a lovi spise koftist v ob-
lasti obusti lacky. Jsou tedy pievazné kleptopa-
razity. Z pozice hostitelské rostliny kleptopara-
ziti¢ti pavouci konzumuji ¢ast jeji kofisti, ¢imz
snizuji riziko pfekrmeni masozravky, takze toto
souziti Ize povazovat za oboustranné vyhodné
(mutualismus). Mohou vsak také konzumovat
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i jiné obyvatele fytotelmatu a plnit tak roli pre-
datort.

Pavouci jsou hojné zastoupeni v infauné lac-
kovek, kde je mtizeme ptifadit do vSech tfech
ekologickych kategorii, tj. k nepenthefilim,
nepenthexentim i nepenthebionttim (viz L11).
U lackovek Malajského poloostrova a Bornea je
hojny béznik Henriksenia labuanica (dtive Mi-
sumenops nepenthicola), ktery na pavudino-
vém vlakné se$plhava do travici tekutiny, kde se
skryva mezi kofisti. V la¢ce byva obvykle sam,
i kdyZ nékdy la¢ku obyva pér (samec a samice)
nebo i nékolik juvenilnich jedincd. Patii k ne-
penthebiontiim a Zije tedy vyhradné v lackov-
kach. Pozira piimo kofist ptilakanou lackou,
ale nékdy i jiné obyvatele lacky. Z dal$ich in-
donéskych nepenthebiontii mtizeme jmeno-
vat Henriksenia thienemanni a Thomisus ne-
penthephilus, z madagaskarskych pak Theridi-
on decaryi. V1ackach N. ampullaria Zije nepen-
thefil Geosesarma malayanum a patrné nepen-
thexen G. perracae.

Pavouci jsou rovnéz hojni v lackach rodu
Darlingtonia (napf. Eperigone trilobata).
U téchto masozravek neni zndm ptivodni pfi-
rozeny opylova¢ (snad vyhynul) a zd4 se, Ze jej
nyni zastupuji pravé pavouci (L9).

Hmyz (Insecta)

Ojedinéle se v oblasti obusti la¢ek nachaze-
ji vazky, kudlanky nebo chvostoskoci, kte-
I jsou zifejmé komenzaly. Na N. rafflesiana byl
pozorovan zajimavy, védecky dosud nepopsa-
ny $vab, ktery se svym zbarvenim ptizptsobu-
je obusti la¢ky (mimikry). MuZe se v8ak vysky-
tovat i na jinych ¢dstech rostliny. Z blanokfid-
lého hmyzu byly na $pirlicich pozorovany vosy
(Isodontia philadelphicus), které zde nejen Ziji,
ale také se i rozmnozuji. K blanok#idlym oby-
vatelim fytotelmat vSak patii i paraziti, ktefi
se vyvijeji v kokonech a kuklach jinych zastup-
ct infauny. Dal8imi parazity (8kadci) la¢ek jsou
msice, brouci a housenky motyld, zjisténé
na $pirlicich a lac¢kovkach.

Z motylt mame nejvice informaci o parazi-
tickych mirach. K nejnebezpecnéjsim patii
mury rodu Exyra, které se Zivi pletivy lacek $pi-
rlic (Sarracenia minor, S. purpurea). Tyto mary
jsou postrachem populaci $pirlic (napi. Exyra
semicrocea parazitujici na S. minor), nebot do-
kazi na lokalité zniéit az 2/3 lacek. Imaga jsou

www.darwiniana.cz

schopna se bez probléma pohybovat po vos-
kové vrstvé lacky. Kladou vzdy 1 vejce na lac-
ku. Vylihld larva tvoii pavuc¢inu pod vchodem
do lacky, jejimiz pletivy se zivi. To Casto vede
k vysychdni ¢asti lacky, coz mnohdy vyvrcho-
li zhroucenim la¢ky celé. V lacce i prezimuji.
Pied zakuklenim larva vykousne v dolni ¢asti
lacky dva otvory. Dolnim otvorem vytéka even-
tudlni prebytek travici tekutiny, zatimco hor-
nim otvorem lac¢ku vylihnuté imago opusti.
Stuperni napadeni populace $pirlic méirami rodu
Exyra je redukovan pozary. Podobné u $pirlic
parazituje dal$i mira Papaiperma appasionata
nebo moli rodu Xanthoptera. Pletivy lacek lac-
kovek se zivi mary Eublemma radda a Phylloc-
nistis nepenthae, ty sice také poskozuji lacku,
ale nikoliv letalné.

Dvouktidli (Diptera)

Zatimco vétsinu hmyzu blahosklonné pte-
hlizime, nas vztah k dvouktidlym je vSeobecné
velmi negativni. Nelze se v§ak tomu divit. Ne-
jenze k dvoukiidlym patfi mnoho druht, kte-
ré obtézuji svou hojnosti a vSudyptitomnos-
ti, ale fada druht ¢lovéka i zvifata pfimo na-
pada (komafi, mouchy), pficemz mnohé z nich
prenaseji nebezpec¢né, nékdy i fatdlni choro-
by (napt. maldrii, hore¢ku dengue, tyfus), jiné
v kazi ¢i vjinych orgdnech ¢lovéka a zvifat para-
zituji a prodélavaji larvalni vyvoj (steéci). O fa-
talni nebezpecnosti chorob prendsenych dvou-
kiidlymi svéd¢i az 3 miliony zemielych ro¢né
na malarii pfendsenou komary. Z historické-
ho hlediska je ¢asto zminovana valka mezi USA
a Spanélskem!, ve které zemielo na obou stra-
nach vice vojaki na tyfus prena$eny mouchami,
nez padlo zbranémi nepfitele.

Fytotelmata obecné predstavuji vodni télesa
idedlni pro vyvoj ve vodé se vyvijejicich dvou-
kridlych. Plati to zejména v tropickych dest-
nych pralesich, kde navzdory hojnym de$tim
Casto volné vodni plochy chybi, protoze ves-
kera destova voda vsakuje do pralesni puady.

1 Jednd se o kratkou valku mezi USA a Spanél-
skem, ke které doslo v r. 1898 v Karibské oblas-
ti, hlavné na Kubé. Béhem jednoho mésice val-
ky ztstala bojeschopnd jen ¢tvrtina bojovniki.
Pfi¢inou byl ptedevsim tyfus, ale také zlutd ho-
recka, malarie a uplavice, vesmés infek¢ni cho-
roby pfenosné dvoukfidlymi.
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Nepenthes platychila (dolni 14¢ka) patii
k horskym druhtim, jejichz infauna neni tak
bohatd jako u druht niZinnych. Foto Jifi Vitek

Samozfejmé, vyviji se v nich i hmyz pfenase-
jici lidské invazivni choroby. Utéchou milov-
nikd masozravek v8ak muze byt skute¢nost, ze
v jejich fytotelmatech se hmyz prendsejici inva-
zivni nemoci vyskytuje jen velmi zfidka. Dtive
panovala predstava, Ze vyvoj komara v lackach
la¢kovek piispiva k $ifeni maldrie (pfenaseem
jsou komafi rodu Anopheles), aviak to se nepo-
tvrdilo. Naopak, zajimavé je zjisténi, Ze kofeny
lackovky N. thorelii obsahuji naphthoquinony,
které maji in vitro protimalaricky G¢inek (L6).
Naprosta véts$ina imag komara vyvijejicich se
ve fytotelmatech masozravek se zZivi nektarem,
rozkladajicimi se plody, eventualné mrtvymi zi-
vocichy a k nakladeni vajec viibec nepotiebu-
ji bilkoviny z krve obratlovct, a tudiz nepatii
mezi krev sajici druhy (L5). Asi jedinym pte-
naseCem invazivni choroby vyvijejicim se v 1a¢-
kach lackovek je komar Aedes albopictus, kte-
ry piendsi na ¢lovéka tropickou horec¢ku den-
gue, zptsobenou arboviry (Gmrtnost napade-
nych lidi je véak nizkd). Tento komdr patfi k ne-
penthexentum a v l1a¢kach se vyskytuje jen ziid-
ka (L7).

Beaver 1983 (L2) identifikoval v 1a¢kach 1a¢-
kovek 130 druht dvouktidlych, z nichz 77 %
patfilo k nepenthebiontiim, ktefi kompletni
vyvoj prodélavaji vyhradné v lackach lac¢kovek.
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Samicky kladou vejce bud ptimo do travici te-
kutiny lacek, anebo v blizkosti jeji hladiny. Je-
jich larvy se zde Zzivi prevazné ulovenou kofis-
ti nebo jinymi zastupci infauny, a hraji tedy vel-
mi vyznamnou roli v ekosystému fytotelmatu.
Z Celedi Culicidae (komdroviti) miZzeme jme-
novat rody Culex, Tripteroides nebo Toxorhyn-
chites, které ziji v lackdch Nepenthes bicalcara-
ta. Toxorhynchites acaudatus je vodnim preda-
torem, ktery lovi spoluobyvatele fytotelmatu.
Jiny dravec Xenoplatyura beavery Zije v lackach
druhu N. ampullaria, kde larvy tkaji pavudinu
nad hladinou travici tekutiny a lovi do ni ima-
ga jinych druht infauny ¢erstvé vylihla z kukel
v lac¢ce. Na pavucinu larva vylucuje lepivé kap-
ky s velmi nizkym pH (1-2), které zachycuji
a usmrcuji vylihly hmyz opoustéjici lacku. Oba
dravé druhy obyvaji lacku vzdy jen v jednom
exemplafi, nebot jsou kanibaly. Jedna se o ne-
penthebionty. U druhu N. rajah se vyskytuje
Culex rajah, C. shebbearei nebo Toxorhynchites
rajah, které rovnéz patfi k nepenthebiontiim.

Nejlépe je prostudovana role infauny di-
pter ve zpracovani kofisti ve fytotelmatu $pirli-
ce druhu Sarracenia purpurea (dale PUR). Nej-
dalezitéjsimi druhy infauny PUR jsou moucha
masaika Fletcherimyia (Blaesoxipha) fletcheri,
komar Wyeomyia smithii a pakomar Metriocne-
mus knabi. Roli téchto druhi ve zpracovani ko-
fisti v laéce PUR se budeme podrobnéji zabyvat
pozdéji. Tyto tti druhy v8ak zdaleka nejsou jedi-
nymi dvoukiidlymi obyvateli lacek $pirlic. Vy-
skytuje se zde fada dal$ich druhd, napt. Wyeo-
myia haynei, Sarcophaga sarraceniae, Dohrni-
phora cornuta, Bradys macfarlani a dalsi. Opét
se zpravidla jedna o druhy obligatorni, které se
tedy vyvijeji vyhradné v lackach $pirlic. Hoj-
nym inquilinem je také larva masatky Blaesoxi-
pha jonesii, kterd se vyskytuje ve vice nez 60 %
lacek S. minor, kde spotfebovava asi polovinu
ulovené kofisti a je tedy kleptoparazitem (L10).

Infauna dvouktidlych byla zjisténa i u rodu
Darlingtonia. Napt. Megaselia ovestes, Apha-
notrigonum darlingtoniae nebo Metriocnemus
edwardsii. Posledni druh patfi k pakomdrim
a naléza se v 80-100 % lacek. Nalezy dvoukiid-
lych inquilint byly popsany i u roda Cephalo-
tus a Heliamphora, ale blizsich informaci je do-
sud malo.
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Obratlovci (Vertebrata)

Obratlovci nejsou béznymi obyvateli fyto-
telmat masozravek, ale byla publikovana fada
nalezti obojzivelnikd, plazi i saved.

Obojzivelnici (Amphibia)

U roddi Nepenthes, Heliamphora, Cephalotus
a také u masozravych bromélii byly publikova-
ny nalezy Zab, a to jak vajic¢ek a pulcd, tak i do-
spélcit. Pulci zde prodélavaji vyvoj a do meta-
bolického obratu v lackach obvykle ptispivaji
svymi vykaly, i kdyz nékteré druhy, jak jsme jiz
uvedli diive, zde pouze nalézaji tkryt, a vzhle-
dem k tomu, Ze Zadnou potravu nepfijimaji
(vyZivuji se vlastnimi tukovymi zdsobami), ne-
piispivaji do metabolického obratu v lacce té-
mét viibec. Tak je tomu napt. u druhu Kalo-
phrynus pleurostigma, ktery se vyviji v lackach
N. ampullaria. Jedna se o drobné Zabky (Cers-
tvé vyvinuty dospélec méfi od nosu k fiti jen
4,5 mm). V 14¢kach se vyskytuji obvykle v Ses-
ti exemplarich, ¢emuz odpovida velikost snts-
ky vajec. V lackach N. villosa byli pozorovani
dospélci Philautus mjobergii (L8). Zaby druhu
Philautus aurifasciatus kladou vajicka do sta-
rych lacek N. sanguinea, ze kterych se rodi, na-
misto pulct, pfimo Zaby o velikosti cca 8 mm.
Dospélé zaby, které ziji v 1a¢kach, maji obvyk-
le prstové prisavky, které jim usnadriuji pohyb
po sténach lacky, a nékteré z nich se mohou
i potapét do travici tekutiny (L10). Na lackach
rodu Heliamphora byly zjistény i stromové zab-
ky (Pseudacris regilla - Pacific tree frogs, znamé
svou schopnosti barvomény), které zde nalézaji
ukryt i lovisté. Do metabolického obratu lacky
mohou prispivat svymi vykaly, ale jsou i klepto-
parazity (L3).

Plazi (Reptilia)

Ojedinélymi obyvateli, nebo spiSe navstév-
niky, lacek lac¢kovek jsou jestérky a gekoni,
kteti zde lovi kofist nebo poZiraji nektar (L7).

Savci (Mammalia)

O savcich vchazejicich do symbidzy s lac-
kovkami jsme pojednali v prvni ¢asti této sé-
rie (L12).

www.darwiniana.cz

Inquilini rostlinného
plUvodu

Jednobunééni
afasy

Vice nez 70 druhtt jednobuné¢nych prvoki
rostlinného piivodu a fas bylo popsdno v mé-
chyfcich bublinatek (Utricularia). Zde nejen
prezivaji po dlouhou dobu, ale také se i roz-
mnozuji. Byli nalezeni také v lackach rodu Ce-
phalotus. Jednd se zifejmé o komenzadly. Pat-
i k nim také rozsivky (Diatomeae), které byly
zji§tény i u lackovek (napt. N. ampullaria). U ji-
nych lackovek byly nalezeny fasy Merismopedi-
um glaucum a zastupci rodu Euastrum. Jedna
se zfejmé o nepenthexeny. Fotosyntetizujici pr-
voci a fasy piispivaji do metabolického obratu
v méchyftcich produkci kysliku.

fotosyntetizujici  prvoci

Vyssi rostliny

Masozravky

Ctenate moznd piekvapi, ze k inquilintim
patfi i masozravky. Ale je tomu tak. Jedna se
o bublinatky (Utricularia), které byvaji nalé-
zany ve fytotelmatech rodu Heliamphora a cis-
ternach bromélii Brocchinia micrantha nebo
B. tatei. P¥ikladem miize byt druh Utricularia
humboldtii, ktery je fakultativnim symbion-
tem a maze tedy Zit i mimo fytotelma. Naproti
tomu U. nelumbifolia roste pouze v cisterndch
nemasozravych bromélii - Vriesea extensa, V.
imperalis, V. regina nebo V. pardalina a je tedy
symbiontem obligatornim, ale v kultufe mtze
byt péstovana i mimo fytotelma. Bublinatky se
rovnéz vyskytuji v drobnych fytotelmatech vel-
kych tilandsii (Tillandsia).

Drobnic¢ka (Wolffia)

Drobnicky (Wolffia) jsou rodem nejmen-
Sich kvetoucich jednodéloznych vodnich rost-
lin (11 druhti) rozsitenych ve vSech svétadilech
(v CR roste vzacna, kriticky ohrozena drobni¢-
ka bezkofennd - W. arrhiza). Mohou se vysky-
tovat i v méchyicich bublinatek (Utricularia).
Jsou ztejmé komenzaly, do metabolického ob-
ratu v méchyfcich bublinatek pfispivaji pro-
dukty fotosyntézy.
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Na stupni vlhkosti obusti zavisi efektivita
lovu lackovek (vysokohorska N. spathulata,
dolni lac¢ka). Foto Jifi Vitek

Houby (Fungi)

Houby byly dfive fazeny k rostlinam, nyni
v8ak jsou povazovany za samostatnou i3i (tedy
rozeznavame tti fiSe: rostliny — Plantae, hou-
by - Fungi, zivo¢ichové - Animalia, samozfej-
mé mimo baktérie). Byvaji ojedinéle nalézany
ve fytotelmatech, napf. v 1a¢kach lackovek (L1),
kam se patrné ndhodné dostavaji jejich vytrusy
(vétrem, na téle kofisti). Predpoklada se, Ze by
mohly pfispivat do metabolického obratu ve fy-
totelmatech produkci exoenzymd, ale blizsi in-
formace dosud chybi.

Vzacné vchazeji lackovky i do dalsiho typu
symbiozy s houbami - mykorhizy, ale to uz se
netyka fytotelmat, takze se o této symbioze
zminime pozdéji.

V pristim pokracovani se budeme zabyvat
klasifikaci inquilint podle hostitelské rostliny.

(pokracovani piisté)
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Pfiroda obcas ptekvapi zajimavymi odchylkami. Na této 3D fotografii n
naptiklad mtzete vidét netradi¢ni kvét bublinatky Utricularia sandersonii “’
se tfema usima. BéZné ma pouze dvé. 3D Foto: Jakub Stépan




Anatomie a morfologie
masozravych rostlin

Tabule XXXII

The Anatomy and the Morpho- 1/ Drosera arcturi, 2/ D. menziesii, 3/ D. pe-
logy of the Carnivorous Plants tiolaris, 4/ D. falconeri, 5/ D. burmannii, 6/ D.
capensis, 7/ D. binata, 8/ D. cuneifolia, 9/ D.
Celed (the Family): rosnat- lanata, 10/ D. pulchella, 11/ D. scorpioides, 12/
kovité (Droseraceae L.) D. erythrorhiza, 13/ D. indica, 14/ D. gigantea,
Rtizné typy listt rodu rosnatka (Drosera L.) 15/ D. regia, 16/ D. slackii, 17/ D. filiformis.
Various kinds of leaves of Dro- o

sera L. the genus




